VALKOMMENTILL
VRETA KLUSTER

Vi utvecklar de grona naringarna

P Vreta Kluster



VARA TEMAOMRADEN
INOM GRONA NARINGAR

P Vreta Kluster



IOSTERGOTLAND OCH OREBRO LAN

Medfinansieras av @ CIRKULAR
Europeiska unionen KRAFTSAMLING
VI mojliggor projektets genomforande
Region % . Innovative
Ostergétland "’\)‘ Region Orebro lén ereta Kluster  Cleantech U\/I/I Vitariale.

OSTERGOTLAND I | Arena

. . ol
. B R g
©biototal| MEWAB o gusiness Region .0 Karlskoga oo s

FINSPANG
Lantminnen LINDESBERGS Linképing I LINKOPINGS Mjélby kommun \\“_’!’}
Agroetanol KOMMUN Dar idéer blir verklighet I." UNIVERSITET ) Votala kommun
.... . " A .
N @upe WARM g W U Be
NORRKOPING

OREBRO




ASKATERFORING |
SKOGEN



Agenda

* Askhantering

* Spridning av aska
 Statistik

* Naringsbalanser
* Tillvaxt

* Framtid
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Sammanfattning/Varfor askaterforing?

» Askaterforing kompenserar naringsuttag och hjalper till att
bibehalla den langsiktiga produktionsformagan

* Aska motverkar forsurning via deposition och forsurning orsakat
av vart skogsbruk

* Aska ar ett billigt satt att kompensera naringsuttag for alla
naringsamnen utom kvave

* P4 battre granmarker (fastmark) och dikade torvmarker finns det
potential for tillvaxteffekter

"2
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Krossaska
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Omvarldsanalys askaterforing
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Skogens naringsbalans
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Varfor hushalla med
naringsamnen?

O @ 09D .
Hur svensk biomassa fran
skogen klarar nya EU-krav

EU har skarpt kraven for fornybara energikallor
(fornybartdirektivet).

Nu har Skogsstyrelsen lamnat 6ver forslag till
regeringen om hur Sverige ska kunna uppfylla
kraven, bland annat genom en ny deklarationsplikt
for skogsagare som visar om biomassan fran
skogen &r hallbar.

Sa kan svensk biomassa klara nya EU-krav

5 Grenar och barr
"’ —» Gran:20-35 %
Tall: 10-25 %

Stamved
Gran: 45-60 %
Tall:55-70 %

Stubbe
Gran och tall: 20 %
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For gran kan uttag av farsk grot
leda till 3-4 ganger storre
naringsforluster an enbart
stamuttag

Uttag av val avbarrad grot ger
avsevart lagre naringsforluster
an gron grot

| barr ar naringskoncentrationen
allra hogst, ca 10-15 ggr hogre
ani exempelvis stamveden.

eXBror


mailto:daniel.glimtoft@ecofor.se

SKOGSBRANSLEUTTAG OCH NARINGSKOMPENSATION

7:27 Nar traddelar utiver stamvirket tas ut ur skogen ska dtgirder vid behov vidtas sa
att skador inte uppstar pa skogsmarkens langsiktiga niringsbalans och buffringsfor-
miga mot férsurning, Stubbskord far inte ske i skyddszoner mot sjéar och vattendrag.

Skogsvardslagen 308
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Tillvaxt

A
daniel.glimtoft@ecofor.se +46 708170805 ECO FOR


mailto:daniel.glimtoft@ecofor.se

Effektuppfoljning pa 23 lokaler som behandlats med 2 ton kalk och 2 ton aska (2006)
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Statistiskt sakerstalld tillvaxtokning i granbestand
efter asktillforsel (23 forsokslokaler)
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« > C 25 sodra.com/sv/se/skog-medlem/skogsbruk/utveckla-ditt-skogsbruk/naringsaterforing/

— Meny @ SODRA S

Naringsaterforing innebar att du aterfor naringsémnen som har tagits ut frdn skogen i samband med avverkning
och uttag av grot dvs skogsbrénsle i form av grenar och toppar. Det ar ett satt att sluta kretsloppet och

sakerstalla markens langsiktiga produktionsférméga.

Forutom att ge din mark en battre naringsstatus ger aterforing av aska pa manga marker en 6kad tillvéxt. Forskning har visat att
naringsaterforing pa bordig skogsmark kan ge en tillvaxteffekt pa upp till 15-20 % och att den haller i sig minst en tioarsperiod
efter atgard. Bioaska innehaller ocksa en hel del kalk och motverkar forsurning av marken vilket ar vardefullt bade for
vattenkvaliteten och for att sékerstélla markens produktionsférmaga pa lang sikt.
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Skogforsk (2023)

Tabell 2. Arlig grundyte- och volymtillvixt de tio forsta aren efter behandling i forséket
290 Bala. Varden i samma kolumn markerade med olika bokstéver &r signifikant (p <0,05)
skilda enligt Tukey's test fér multipla jamférelser. Relativa varden i forhallande till kontroll

(= 100) anges inom parentes.

Grundytetillvaxt? Volymtillvaxt®
Férsoksled (m2 halar?) (m? hat &r1)
Kontroll 1,52a (100) 18,5a (100)
3 ton t.s. krossaska 1,78 bc (117) 22,2b (120)
150 kg kvive 1,62 ab (107) 19,4 a (105)
3 ton t.s. krossaska + 150 kg kvave 1,87c (123) 22,6b (122)

3p-varde for behandling = 0,020.
bp-varde for behandling = 0,002.

Viktigt framsteg for skogsindustrin: Aska kan dka
granars tillvaxt med 20 procent

‘, - ] \; \‘.\ / S N a ﬁr' B\ i ;

tt Energiforskprojekt har studerat tillvaxteffekten efter asktillforsel i granskog pa
bordig skogsmark. Resultaten visar att aska och kvéve i kombination signifikant
Okar stamtillvéxten med 20 %. Resultaten visar pa askans viktiga potential i
energisystemet.

https://energiforsk.se/media/32193/tillva-xtrespons-efter-aska-terfo-ring-i-bo-rdig-granskog.pdf
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Statens Offentliga Utredningar SOU 2025:93
En robust skogspolitik for aktivt skogsbruk. Del 2
Slutbetankande av 2024 ars skogspolitiska utredning

S0U 2025:93 Okad skogsproduktion

Askgddsling pa bordig fastmark

P4 bordiga fastmarker kan askgddsling 8ka skogstillviixten med upp
ll 20 procent™™. Tillviixten pi svaga marker kan diremot minska
med ungefir lika mycket™**"%. Det verkar vara en successiv dver-
gsng gl‘ans me].lan PC sl‘h‘va GCh ne, galﬁva Effel(ter O(‘.}l br}'tpuul;ten
verkar gi vid en C/N-kvot (kol-kvive-kvot) 1 humusen pé cirka 30
villeet motsvara ungefir stindortsindex frin G26™. Orsaken tll
denna olikhet 1 reaktion beror pd hur kvivets ti]]giing]ighet pé'werkas.
Pi bérdiga marker orsakar aska en nettomineralisering av kvive och
mer kviive blir dirmed tillginglig”’. Denna nettomuneralisering kan
nyttjas for att £3 en tillvixthdjande effekt pd bérdiga marker 1 Sverige.

8.7.4  Beddmning

Beddmning:

— Skogsstyrelsen bér ta fram rekommendationer fér hur asksprid-
ningen bor utféras med milet att &ka skogsproduktionen.
Skogsstyrelsen bér ocksa informera markigare om att ask-
terforing har en tillvixthéjande effekt pd ritt marker med
sy‘ftel: att dka skogsprodu_ktionen.

Askgédsﬁng av dikade torvmarker och fastmark med hiig bomitet,
Jean bidra till att motverka klimatfsrindringarna dels genom minskad
avgdng av vixthusgaser, dels genom 8kad tillviixt hos triden. Jag
anser dirfér att askgddslingen kan 8ka 1 omfattning pd drinerade
torvmarker dir skogsproduktion limpar sig samt pa bordiga fast-
marker. Askgddsling ir inte reglerat 1 lag 1 dag, men det ir okiint
for markﬁigare att askan kan ha en tiﬂx’ﬁ){tl}éjaﬂde effekt pa vissa
marker. Skogsstyrelsen bor dirfor tillgingliggbra information om
detta for markigarna 1 syfte att 8ka skogsproduktionen. Samtidigt
bar Skogsstyrelsen utveckla rekommendationer far hur askgdds-
lingen bér utféras for att ge en maximal effekt.

0 Energiforsk- 2023. Rapport 2023:917.
M Energiforsk 2016. Rapport 2016:328.
2 Nohrstedt, H.O. och Jacobson, S. 2000.
25 Energiforsk 2016. Rapport 2016:328.
¥ Energiforsk 2023. Rapport 2023:917.
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Kalla: Tapio
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Effekten av godsling med aska i torvmarksskogar
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Utvecklingen av tallbestandets volymtillvixt pa en kvaverik myr med tjockt torviager
efter gédsling med trdaska (aska), fosfor och kalium. Traaskan inverkar langsammare
pa bestandens tillvixt 4n gédsling med fosfor och kalium.

Kélla: Skogsforskningsinstitutet
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Askaterforing fordubblar poppelns
tillvixt pa produktiv skogsmark

PUBLICERAD: 11 MAJ 2025

Aterforing av aska till skogen med hjalp av ny
drénarteknik

Att aska gora nytta i skogen ar klarlagt. Aska ger en
motstandskraftigare skog, en kad tillvaxt och minskar
férsurningen. Idag &r det dock relativt kostsamt att aterféra aska
till skogen. Elof Winroth pd startupféretaget Nordluft Automation
arbetar med att ta fram en dronarl6sning som kan sprida askan
effektivt och till en ldgre kostnad i jamforelse med spridning via
skotare och helikopter.

Det finns potential i att anvanda skogsmark
och skogsbevuxen tidigare dkermark for
poppelplanteringar i Sverige, utan att
konkurrera med livsmedels- och
foderproduktion. En ny studie av
doktoranden Luca Muraro och hans kolleger
visar att behandling med aska fordubblade
tillvaxten hos poppelplantor tre ar efter
plantering.

16 FEB 2023

2025-06-13

ecobase Insektsangrepp frén snytbaggen kan minskas
med bioaska

Poppel har traditionellt planterats p&
&kermark i Sverige och ar kand for att vara
narings- och vattenkravande men ett pH-
vérde hogre an 5 i jorden kravs ocksa for
optimal tillvéxt. Lagre pH-nivaer har hindrat bruk av poppel pa skogsmarker. I denna
studie har doktoranden Luca Muraro och hans forskarkolleger Henrik Béhlenius och
Anneli Adler undersokt hur pH-héjande behandling med aska, kalk och biokol
paverkade poppelplantors éverlevnad och tillvaxt.

— Det som forvanar mig ar de sldende resultaten. Vi antog att aska skulle 6ka poppelns
tidiga tillvaxt, men vi férvantade oss inte att inblandning av aska i jorden skulle
fordubbla hojden pa plantorna i skogsmark och néastan fordubbla den pa den tidigare
&kermarken, sdger Luca Muraro.

Effektiv luftburen spridning av aska i skogen

Askaterféiring av aska bibehdller balansen av néringsamnen i
skogen och minskar pa sikt forsurningen. Men att sprida aska i
skogen ar inte alltid 53 15tt. Blita skogsmarker gor det
problematiskt att sprida med traktor och att anvanda helikopter
ar dyrt. Gl Lift har utvecklat en fossilfri luftburen spridare som ska
kunna dterfdra stora manger aska till skogen med stor precision
och till ett bra pris.

Forsok i falt visar att bioaska minskar snytbaggegnag pa nyplanterad gran. Maria
27 FEB 2024 Greger pa Stockholms universitet har nu genomfért ytterligare en studie som
visar att snytbaggar undviker nyplanterade granplantor som fétt en giva bioaska.

v
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@ Energiforsk

Askprogrammet

Ny spridningsmetodik for askaterforing

Askaterforing och kvavegodsling i ett

eXBroR
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Granulerad aska kan
spridas med valfri
spridningsutrustning
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Ett ar efter spridning
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Skogsstyrelsens syn och
rekommendationer

Askaterforing

v/
@ SKOGSSTYRELSEN

2024-02-22
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Skogsstyrelsens syn

« Vi ar positiva till askaterforing
« Forforallt for att kompensera grotuttag pa granmarker

« Viktigt att undvika negativa miljokonsekvenser

v/
@ SKOGSSTYRELSEN
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Nar rekommenderas askaterforing

« Uttag av grot motsvarande mer an 0,5 ton TS aska per hektar under
en omloppstid

« Granskog med 200 m3sk/ha eller mer och 80 % av grot tas ut, 6ver
gransen

 Gallring ofta under gransen

« Tallskog med 400 m3sk/ha eller mindre och 80 % av grot tas ut,
under gransen

« | sydligaste och SV Sverige bor aska alltid aterfoéras, om grot tas ut
vid foryngringsavverkning (d&ven om man ligger under gransen)

v/
@ SKOGSSTYRELSEN
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Hardning av aska O

« Askan bor losas upp langsamt (5-25 ar)
» Hardas oftast genom vattentillsats och sjalvhardning (krossaska)
« Hardningstest: elektrisk konduktivitet (Bilaga 1)

» BoOr bifogas anmalan

v/
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Innehall av naring, tungmetaller och cesium O

« Minimihalter av naringsamnen

« Maxhalter av tungmetaller

« Cesium bor analyseras i vissa delar av landet
» Organiska miljogifter, gransvarden saknas

« Analysprotokoll behdver gélla for den aska man vill sprida och vara
aktuellt

v/
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Dosering och spridning O

e 2ton TS hardad aska for SI under G23 och 3 ton TS hardad aska
for SI over G23 rekommenderas

« | gallringsskog eller till hyggen
« Aska bor inte spridas under forhallanden da risk fér utlakning ar stor
 Aska bor spridas jamnt i bestandet

* Avlastningsplats infor spridning bdr ligga torrt och inte nara dike, sjo
eller vattendrag

v/
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Omraden dar aska inte bor spridas och minsta O
bredder pa askfria zoner mot dessa

e Sj0ar och vattendrag - 15 m

* Diken-10m

« Vatmarker - 15 m

» Formellt skyddad mark - 15 m

* Hansynskravande biotoper - 15 m
« Tomtmark - 15 m

« Annans mark och vag - 10 m

« Dar grot inte tagits ut eller planeras att tas ut

v/
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Renskotsel O

« Askaterforing bor inte utforas pa eller i nara anslutning till marker
med stor betydelse for renskotseln. Vanligen ar detta marker som ar
rika pa marklav.

v/
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Kultur- och fornlamningar O

« Avstandet till kulturlamningar och fornlamningsomraden boér vara sa
stort att aska inte sprids pa dessa

» Fornlamningar ar skyddade enligt Kulturmiljolagen
« Fornlamningsomrade runt lamningen

« Samrad med lansstyrelsen

v/
@ SKOGSSTYRELSEN %0



Samrad

« Verksamhetsutdvaren som ska samrada

Beskriva atgarden

Bifoga analysprotokoll

Galler for maskinell spridning

| Gotaland har vi fatt in samrad pa knappt 11 000ha t o m aug.
« Ostergotland knappt 600ha t o m aug.

v/
@ SKOGSSTYRELSEN
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Regeringsuppdraget

» Rapport 2025/07

« Huvudfokus pa kvavegodsling

« Askaterforing pa fastmark

« Askaterforing som kompensation for forsurning och naringsforluster

 Osakra forskningsresultat kopplat till tillvaxtokning pa fastmark

v/
@ SKOGSSTYRELSEN
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Skogsutredningen Q

» Forslag om att Skogsstyrelsen ska informera om askgodsling

v/
@ SKOGSSTYRELSEN 42



Lastips O

- Atgarder for 6kad skogsgodsling — System, arealer, styrmedel och
konsekvenser. Regeringsuppdrag Rapport 2025/07

» Regler och rekommendationer for skogsbransleuttag och
kompensationsatgarder Rapport 2019/13

» Regler och rekommendationer for skogsbransleuttag och
kompensationsatgarder — Vagledning Rapport 2019/14

» Skogsstyrelsens hemsida
* En robust skogspolitik for aktivt skogsbruk Del 1 och 2 SOU 2025:93

v/
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Fragor?
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Askaterforing till skogen -
Energibolagets ut
och maojlighet




oxar

" Vattenrening Bredband N
Avloppsrening B @  Ags av Linképings kommun
o — iz ¢ Omsatter cirka 10 miljarder kr.
/ : o

* Varje ar gar en del av vinsten tillbaka
till agarna, Linkdpings kommun.

* Koncernen bestar av moderbolaget,
14 dotterforetag och 8
intresseforetag.

* Mjolby-Svartadalen Energi AB (MSE)
ar ett dotterbolag som delvis ags av
Mjolby kommun

* Vi érﬂcirka 1100 Tekniska
anstallda. verken



Vara biobranslepannor

» Tornbyverket, torr utmatning ca 200 ton askor/ar

* Borensberg, vat utmatning ca 100 ton askor/ar

Atvidaberg, torr utmatning, ca 140 ton askor/ar

Mjolby kraftvarmeverk, fluidbadd + vat utmatning,
totalt ca 2000 ton askor/ar

Skanninge, vat + torr utmatning, ca 150 ton askor/ar




Vara forutsattningar for hantering av askorna

* Olika typer av pannor: roster, fluidbéddd

* Olika rokgasreningsutrustning och askhantering: vat eller torr utmatning,
blandat flygaska och bottenaska, eller separat -> olika asksammansattning

* Olika drifttider under aret, logistik

* Miljotillstand for anlaggningarna med villkor eller beskrivning kring
askhantering, eller forsiktighetsmatt fran myndighet efter anmalan. T.ex.

» ”..alternativt kan aska fran biobransleeldning, efter samrad med tillsynsmyndigheten,

aterforas till naturen.”

* "Provtagning och analys av askans narings- och tungmetallinnehall ska ske innan den
lamnas ut for spridning pa akermark.”

o | Tekniska
verken



Askaterforing till skogen - utmaningar & mojligheter

* Provtagningar och analyser for uppfyllande av Skogsstyrelsens krav (halter & hardning)
* Utrymme kravs, askan mdste kunna lagras for att hérdas

» Geografisk narhet och logistik, transportavstdnden fdr inte blir for stora, antingen fér
lagring & bearbetning eller for spridning i skog

- Investeringar pa anlaggningar for askutmatning, ev befuktning och/eller extra
container for forvaring infor hamtning

* Utmaning: Att hitta samarbetspartners som passar, geografiskt, miljomassigt och
ekonomiskt

* Mojlighet: Askaterforing till skogen skulle bidra positivt i Tekniska verkens
hallbarhetsarbete!
» Kostnadsbilden viktig, 6nskvéirt med styrmedel, incitament fér askaterféring

o | Tekniska
verken



Tack!
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GILIFT "

Projekt GI SKOG

Askaterforing i skogen
Presentation seminarium Vreta Kluster 20250917

Gunnar Dahlback VD

www.gilift.se


http://www.gilift.se/

Skogsforyngring

Marknad

Cirka 400 miljoner plantor planteras arligen i den svenska skogen.
Hyggesarealen i sodra Sverige uppgar till ca 100.000 ha per ar.
Huvuddelen av denna areal planteras, vanligaste tradslaget ar gran.
Arliga investeringen i foryngringar i sodra Sverige ca. 1 miljard kr
Problem idag:

Arbetsintensiv verksamhet, svart fa tag pa personal, plantéverlevnad

Naringstillforsel (aska och/eller kvave)

Marknad:

Under 2023 genomférdes askaterforing pa knappt 14 000 hektar.

Aska bor alltid aterforas om mer omfattande uttag av grot gors fran ett bestand.

Uttagen beddms annars orsaka alltfor stor forsurande effekt och naringsutarmning.

Med ratt balans aska/kvave kan tillvaxten dka 10-20 %.
Varmeverken betalar ca 500 kr/ton for att bli av med askan.
Med 4 ton aska per ha blir det 2000 kr/ha.

Skogsagaren ar beredd att betala 300-500 kr/ha
Efterfragan av bioenergi som Grot har 6kat kraftigt.
Problem idag:

Traktorspridning: kraver stickvagar, oprecis spridning
Helikopterspridning: dyrt, oprecis spridn.

Avverkning Framtida utvecklingsmojligheter
Marknad:

Under 2022 var bruttoavverkningen 95,0 miljoner skogskubikmeter.
Skogsagaren betalar ca. 150 kr per skogskubikmeter.

Problem idag:
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Gl SKOG
markoberoende samt
utslappsfritt skogsbruk

Stora, tunga, dyra maskiner; risk for markskador, terrangberoende, forbrukar mycket fossilt bransle

Begransning vid hyggesfritt skogsbruk
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Med hjélp av bio-CCS kan méngden koldioxid i atmosfaren minskas genom
att véxter och trdd, som fangar in och binder koldioxid fran atmosféaren nér
de véxer, anvdnds som brénsle i ett biokraftvdrmeverk, dér koldioxiden i
rékgaserna fangas in och komprimeras till fl ytande form fér att sedan lagras
i berggrunden och med tiden brytas ner. lllustration: Exergi



Grotuttag och

askaterforing over tid

Hektar

160000 -

140000 -

120000 -

100000 -

20000 -

60000 -

40000 -

20000 -

0

Under 2023 genomfordes askaterforing pa knappt 14 000
hektar och 44 600 ton aska (torrsubstans) spreds, enligt
Skogsstyrelsens atgardsstatistik. Mellan 2009-2023 har i
snitt 78 procent av all areal askaterféring genomforts i

Gotaland, 20 procent i Svealand och 2 procent i Norrland.
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Jppgift fran Skogsstyrelsen



Precisionsspridare

Mangden aska per tidsenhet
styrs med precision

genom reglering av linorna som
haller sdcken.

Minimal dammspridning

https://www.dropbox.com/scl/fi/wsrm

e€8s0879euxbvlf8mx/Askspridare.MOV?
rlkey=hh6e9su1ly765xsm8d5uk4a8g&d
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