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Agenda

* Askhantering

* Spridning av aska
 Statistik

* Naringsbalanser
* Tillvaxt

* Framtid
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Sammanfattning/Varfor askaterforing?

» Askaterforing kompenserar naringsuttag och hjalper till att
bibehalla den langsiktiga produktionsformagan

* Aska motverkar forsurning via deposition och forsurning orsakat
av vart skogsbruk

* Aska ar ett billigt satt att kompensera naringsuttag for alla
naringsamnen utom kvave

* P4 battre granmarker (fastmark) och dikade torvmarker finns det
potential for tillvaxteffekter
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Krossaska
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Omvarldsanalys askaterforing
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Skogens naringsbalans
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Varfor hushalla med
naringsamnen?

O @ 09D .
Hur svensk biomassa fran
skogen klarar nya EU-krav

EU har skarpt kraven for fornybara energikallor
(fornybartdirektivet).

Nu har Skogsstyrelsen lamnat 6ver forslag till
regeringen om hur Sverige ska kunna uppfylla
kraven, bland annat genom en ny deklarationsplikt
for skogsagare som visar om biomassan fran
skogen &r hallbar.

Sa kan svensk biomassa klara nya EU-krav

5 Grenar och barr
"’ —» Gran:20-35 %
Tall: 10-25 %

Stamved
Gran: 45-60 %
Tall:55-70 %

Stubbe
Gran och tall: 20 %

daniel.glimtoft@ecofor.se +46 708170805

For gran kan uttag av farsk grot
leda till 3-4 ganger storre
naringsforluster an enbart
stamuttag

Uttag av val avbarrad grot ger
avsevart lagre naringsforluster
an gron grot

| barr ar naringskoncentrationen
allra hogst, ca 10-15 ggr hogre
ani exempelvis stamveden.
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SKOGSBRANSLEUTTAG OCH NARINGSKOMPENSATION

7:27 Nar traddelar utiver stamvirket tas ut ur skogen ska dtgirder vid behov vidtas sa
att skador inte uppstar pa skogsmarkens langsiktiga niringsbalans och buffringsfor-
miga mot férsurning, Stubbskord far inte ske i skyddszoner mot sjéar och vattendrag.

Skogsvardslagen 308
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Tillvaxt
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Effektuppfoljning pa 23 lokaler som behandlats med 2 ton kalk och 2 ton aska (2006)
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Statistiskt sakerstalld tillvaxtokning i granbestand
efter asktillforsel (23 forsokslokaler)
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« > C 25 sodra.com/sv/se/skog-medlem/skogsbruk/utveckla-ditt-skogsbruk/naringsaterforing/

— Meny @ SODRA S

Naringsaterforing innebar att du aterfor naringsémnen som har tagits ut frdn skogen i samband med avverkning
och uttag av grot dvs skogsbrénsle i form av grenar och toppar. Det ar ett satt att sluta kretsloppet och

sakerstalla markens langsiktiga produktionsférméga.

Forutom att ge din mark en battre naringsstatus ger aterforing av aska pa manga marker en 6kad tillvéxt. Forskning har visat att
naringsaterforing pa bordig skogsmark kan ge en tillvaxteffekt pa upp till 15-20 % och att den haller i sig minst en tioarsperiod
efter atgard. Bioaska innehaller ocksa en hel del kalk och motverkar forsurning av marken vilket ar vardefullt bade for
vattenkvaliteten och for att sékerstélla markens produktionsférmaga pa lang sikt.
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Skogforsk (2023)

Tabell 2. Arlig grundyte- och volymtillvixt de tio forsta aren efter behandling i forséket
290 Bala. Varden i samma kolumn markerade med olika bokstéver &r signifikant (p <0,05)
skilda enligt Tukey's test fér multipla jamférelser. Relativa varden i forhallande till kontroll

(= 100) anges inom parentes.

Grundytetillvaxt? Volymtillvaxt®
Férsoksled (m2 halar?) (m? hat &r1)
Kontroll 1,52a (100) 18,5a (100)
3 ton t.s. krossaska 1,78 bc (117) 22,2b (120)
150 kg kvive 1,62 ab (107) 19,4 a (105)
3 ton t.s. krossaska + 150 kg kvave 1,87c (123) 22,6b (122)

3p-varde for behandling = 0,020.
bp-varde for behandling = 0,002.

Viktigt framsteg for skogsindustrin: Aska kan dka
granars tillvaxt med 20 procent

‘, - ] \; \‘.\ / S N a ﬁr' B\ i ;

tt Energiforskprojekt har studerat tillvaxteffekten efter asktillforsel i granskog pa
bordig skogsmark. Resultaten visar att aska och kvéve i kombination signifikant
Okar stamtillvéxten med 20 %. Resultaten visar pa askans viktiga potential i
energisystemet.

https://energiforsk.se/media/32193/tillva-xtrespons-efter-aska-terfo-ring-i-bo-rdig-granskog.pdf
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Statens Offentliga Utredningar SOU 2025:93
En robust skogspolitik for aktivt skogsbruk. Del 2
Slutbetankande av 2024 ars skogspolitiska utredning

S0U 2025:93 Okad skogsproduktion

Askgddsling pa bordig fastmark

P4 bordiga fastmarker kan askgddsling 8ka skogstillviixten med upp
ll 20 procent™™. Tillviixten pi svaga marker kan diremot minska
med ungefir lika mycket™**"%. Det verkar vara en successiv dver-
gsng gl‘ans me].lan PC sl‘h‘va GCh ne, galﬁva Effel(ter O(‘.}l br}'tpuul;ten
verkar gi vid en C/N-kvot (kol-kvive-kvot) 1 humusen pé cirka 30
villeet motsvara ungefir stindortsindex frin G26™. Orsaken tll
denna olikhet 1 reaktion beror pd hur kvivets ti]]giing]ighet pé'werkas.
Pi bérdiga marker orsakar aska en nettomineralisering av kvive och
mer kviive blir dirmed tillginglig”’. Denna nettomuneralisering kan
nyttjas for att £3 en tillvixthdjande effekt pd bérdiga marker 1 Sverige.

8.7.4  Beddmning

Beddmning:

— Skogsstyrelsen bér ta fram rekommendationer fér hur asksprid-
ningen bor utféras med milet att &ka skogsproduktionen.
Skogsstyrelsen bér ocksa informera markigare om att ask-
terforing har en tillvixthéjande effekt pd ritt marker med
sy‘ftel: att dka skogsprodu_ktionen.

Askgédsﬁng av dikade torvmarker och fastmark med hiig bomitet,
Jean bidra till att motverka klimatfsrindringarna dels genom minskad
avgdng av vixthusgaser, dels genom 8kad tillviixt hos triden. Jag
anser dirfér att askgddslingen kan 8ka 1 omfattning pd drinerade
torvmarker dir skogsproduktion limpar sig samt pa bordiga fast-
marker. Askgddsling ir inte reglerat 1 lag 1 dag, men det ir okiint
for markﬁigare att askan kan ha en tiﬂx’ﬁ){tl}éjaﬂde effekt pa vissa
marker. Skogsstyrelsen bor dirfor tillgingliggbra information om
detta for markigarna 1 syfte att 8ka skogsproduktionen. Samtidigt
bar Skogsstyrelsen utveckla rekommendationer far hur askgdds-
lingen bér utféras for att ge en maximal effekt.

0 Energiforsk- 2023. Rapport 2023:917.
M Energiforsk 2016. Rapport 2016:328.
2 Nohrstedt, H.O. och Jacobson, S. 2000.
25 Energiforsk 2016. Rapport 2016:328.
¥ Energiforsk 2023. Rapport 2023:917.
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Kalla: Tapio
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Effekten av godsling med aska i torvmarksskogar
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Utvecklingen av tallbestandets volymtillvixt pa en kvaverik myr med tjockt torviager
efter gédsling med trdaska (aska), fosfor och kalium. Traaskan inverkar langsammare
pa bestandens tillvixt 4n gédsling med fosfor och kalium.

Kélla: Skogsforskningsinstitutet
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Askaterforing fordubblar poppelns
tillvixt pa produktiv skogsmark

PUBLICERAD: 11 MAJ 2025

Aterforing av aska till skogen med hjalp av ny
drénarteknik

Att aska gora nytta i skogen ar klarlagt. Aska ger en
motstandskraftigare skog, en kad tillvaxt och minskar
férsurningen. Idag &r det dock relativt kostsamt att aterféra aska
till skogen. Elof Winroth pd startupféretaget Nordluft Automation
arbetar med att ta fram en dronarl6sning som kan sprida askan
effektivt och till en ldgre kostnad i jamforelse med spridning via
skotare och helikopter.

Det finns potential i att anvanda skogsmark
och skogsbevuxen tidigare dkermark for
poppelplanteringar i Sverige, utan att
konkurrera med livsmedels- och
foderproduktion. En ny studie av
doktoranden Luca Muraro och hans kolleger
visar att behandling med aska fordubblade
tillvaxten hos poppelplantor tre ar efter
plantering.

16 FEB 2023

2025-06-13

ecobase Insektsangrepp frén snytbaggen kan minskas
med bioaska

Poppel har traditionellt planterats p&
&kermark i Sverige och ar kand for att vara
narings- och vattenkravande men ett pH-
vérde hogre an 5 i jorden kravs ocksa for
optimal tillvéxt. Lagre pH-nivaer har hindrat bruk av poppel pa skogsmarker. I denna
studie har doktoranden Luca Muraro och hans forskarkolleger Henrik Béhlenius och
Anneli Adler undersokt hur pH-héjande behandling med aska, kalk och biokol
paverkade poppelplantors éverlevnad och tillvaxt.

— Det som forvanar mig ar de sldende resultaten. Vi antog att aska skulle 6ka poppelns
tidiga tillvaxt, men vi férvantade oss inte att inblandning av aska i jorden skulle
fordubbla hojden pa plantorna i skogsmark och néastan fordubbla den pa den tidigare
&kermarken, sdger Luca Muraro.

Effektiv luftburen spridning av aska i skogen

Askaterféiring av aska bibehdller balansen av néringsamnen i
skogen och minskar pa sikt forsurningen. Men att sprida aska i
skogen ar inte alltid 53 15tt. Blita skogsmarker gor det
problematiskt att sprida med traktor och att anvanda helikopter
ar dyrt. Gl Lift har utvecklat en fossilfri luftburen spridare som ska
kunna dterfdra stora manger aska till skogen med stor precision
och till ett bra pris.

Forsok i falt visar att bioaska minskar snytbaggegnag pa nyplanterad gran. Maria
27 FEB 2024 Greger pa Stockholms universitet har nu genomfért ytterligare en studie som
visar att snytbaggar undviker nyplanterade granplantor som fétt en giva bioaska.

v
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@ Energiforsk

Askprogrammet

Ny spridningsmetodik for askaterforing

Askaterforing och kvavegodsling i ett

eXBroR
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Granulerad aska kan
spridas med valfri
spridningsutrustning
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Ett ar efter spridning
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Skogsstyrelsens syn och
rekommendationer

Askaterforing

v/
@ SKOGSSTYRELSEN

2024-02-22
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Skogsstyrelsens syn

« Vi ar positiva till askaterforing
« Forforallt for att kompensera grotuttag pa granmarker

« Viktigt att undvika negativa miljokonsekvenser

v/
@ SKOGSSTYRELSEN
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Nar rekommenderas askaterforing

« Uttag av grot motsvarande mer an 0,5 ton TS aska per hektar under
en omloppstid

« Granskog med 200 m3sk/ha eller mer och 80 % av grot tas ut, 6ver
gransen

 Gallring ofta under gransen

« Tallskog med 400 m3sk/ha eller mindre och 80 % av grot tas ut,
under gransen

« | sydligaste och SV Sverige bor aska alltid aterfoéras, om grot tas ut
vid foryngringsavverkning (d&ven om man ligger under gransen)

v/
@ SKOGSSTYRELSEN
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Hardning av aska O

« Askan bor losas upp langsamt (5-25 ar)
» Hardas oftast genom vattentillsats och sjalvhardning (krossaska)
« Hardningstest: elektrisk konduktivitet (Bilaga 1)

» BoOr bifogas anmalan

v/
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Innehall av naring, tungmetaller och cesium O

« Minimihalter av naringsamnen

« Maxhalter av tungmetaller

« Cesium bor analyseras i vissa delar av landet
» Organiska miljogifter, gransvarden saknas

« Analysprotokoll behdver gélla for den aska man vill sprida och vara
aktuellt

v/
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Dosering och spridning O

e 2ton TS hardad aska for SI under G23 och 3 ton TS hardad aska
for SI over G23 rekommenderas

« | gallringsskog eller till hyggen
« Aska bor inte spridas under forhallanden da risk fér utlakning ar stor
 Aska bor spridas jamnt i bestandet

* Avlastningsplats infor spridning bdr ligga torrt och inte nara dike, sjo
eller vattendrag

v/
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Omraden dar aska inte bor spridas och minsta O
bredder pa askfria zoner mot dessa

e Sj0ar och vattendrag - 15 m

* Diken-10m

« Vatmarker - 15 m

» Formellt skyddad mark - 15 m

* Hansynskravande biotoper - 15 m
« Tomtmark - 15 m

« Annans mark och vag - 10 m

« Dar grot inte tagits ut eller planeras att tas ut

v/
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Renskotsel O

« Askaterforing bor inte utforas pa eller i nara anslutning till marker
med stor betydelse for renskotseln. Vanligen ar detta marker som ar
rika pa marklav.

v/
@ SKOGSSTYRELSEN "



Kultur- och fornlamningar O

« Avstandet till kulturlamningar och fornlamningsomraden boér vara sa
stort att aska inte sprids pa dessa

» Fornlamningar ar skyddade enligt Kulturmiljolagen
« Fornlamningsomrade runt lamningen

« Samrad med lansstyrelsen

v/
@ SKOGSSTYRELSEN %0



Samrad

« Verksamhetsutdvaren som ska samrada

Beskriva atgarden

Bifoga analysprotokoll

Galler for maskinell spridning

| Gotaland har vi fatt in samrad pa knappt 11 000ha t o m aug.
« Ostergotland knappt 600ha t o m aug.

v/
@ SKOGSSTYRELSEN
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Regeringsuppdraget

» Rapport 2025/07

« Huvudfokus pa kvavegodsling

« Askaterforing pa fastmark

« Askaterforing som kompensation for forsurning och naringsforluster

 Osakra forskningsresultat kopplat till tillvaxtokning pa fastmark

v/
@ SKOGSSTYRELSEN
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Skogsutredningen Q

» Forslag om att Skogsstyrelsen ska informera om askgodsling

v/
@ SKOGSSTYRELSEN 42



Lastips O

- Atgarder for 6kad skogsgodsling — System, arealer, styrmedel och
konsekvenser. Regeringsuppdrag Rapport 2025/07

» Regler och rekommendationer for skogsbransleuttag och
kompensationsatgarder Rapport 2019/13

» Regler och rekommendationer for skogsbransleuttag och
kompensationsatgarder — Vagledning Rapport 2019/14

» Skogsstyrelsens hemsida
* En robust skogspolitik for aktivt skogsbruk Del 1 och 2 SOU 2025:93

v/
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Fragor?
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Askaterforing till skogen -
Energibolagets ut
och maojlighet




oxar

" Vattenrening Bredband N
Avloppsrening B @  Ags av Linképings kommun
o — iz ¢ Omsatter cirka 10 miljarder kr.
/ : o

* Varje ar gar en del av vinsten tillbaka
till agarna, Linkdpings kommun.

* Koncernen bestar av moderbolaget,
14 dotterforetag och 8
intresseforetag.

* Mjolby-Svartadalen Energi AB (MSE)
ar ett dotterbolag som delvis ags av
Mjolby kommun

* Vi érﬂcirka 1100 Tekniska
anstallda. verken



Vara biobranslepannor

» Tornbyverket, torr utmatning ca 200 ton askor/ar

* Borensberg, vat utmatning ca 100 ton askor/ar

Atvidaberg, torr utmatning, ca 140 ton askor/ar

Mjolby kraftvarmeverk, fluidbadd + vat utmatning,
totalt ca 2000 ton askor/ar

Skanninge, vat + torr utmatning, ca 150 ton askor/ar




Vara forutsattningar for hantering av askorna

* Olika typer av pannor: roster, fluidbéddd

* Olika rokgasreningsutrustning och askhantering: vat eller torr utmatning,
blandat flygaska och bottenaska, eller separat -> olika asksammansattning

* Olika drifttider under aret, logistik

* Miljotillstand for anlaggningarna med villkor eller beskrivning kring
askhantering, eller forsiktighetsmatt fran myndighet efter anmalan. T.ex.

» ”..alternativt kan aska fran biobransleeldning, efter samrad med tillsynsmyndigheten,

aterforas till naturen.”

* "Provtagning och analys av askans narings- och tungmetallinnehall ska ske innan den
lamnas ut for spridning pa akermark.”

o | Tekniska
verken



Askaterforing till skogen - utmaningar & mojligheter

* Provtagningar och analyser for uppfyllande av Skogsstyrelsens krav (halter & hardning)
* Utrymme kravs, askan mdste kunna lagras for att hérdas

» Geografisk narhet och logistik, transportavstdnden fdr inte blir for stora, antingen fér
lagring & bearbetning eller for spridning i skog

- Investeringar pa anlaggningar for askutmatning, ev befuktning och/eller extra
container for forvaring infor hamtning

* Utmaning: Att hitta samarbetspartners som passar, geografiskt, miljomassigt och
ekonomiskt

* Mojlighet: Askaterforing till skogen skulle bidra positivt i Tekniska verkens
hallbarhetsarbete!
» Kostnadsbilden viktig, 6nskvéirt med styrmedel, incitament fér askaterféring

o | Tekniska
verken



Tack!
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013-209057 072-569 89 60

f O in ¥ D

ekniska

Q

%

erken

<

’


mailto:sebastian.cleber@mse.se
mailto:anna.skold@tekniskaverken.se

GILIFT "

Projekt GI SKOG

Askaterforing i skogen
Presentation seminarium Vreta Kluster 20250917

Gunnar Dahlback VD

www.gilift.se


http://www.gilift.se/

Skogsforyngring

Marknad

Cirka 400 miljoner plantor planteras arligen i den svenska skogen.
Hyggesarealen i sodra Sverige uppgar till ca 100.000 ha per ar.
Huvuddelen av denna areal planteras, vanligaste tradslaget ar gran.
Arliga investeringen i foryngringar i sodra Sverige ca. 1 miljard kr
Problem idag:

Arbetsintensiv verksamhet, svart fa tag pa personal, plantéverlevnad

Naringstillforsel (aska och/eller kvave)

Marknad:

Under 2023 genomférdes askaterforing pa knappt 14 000 hektar.

Aska bor alltid aterforas om mer omfattande uttag av grot gors fran ett bestand.

Uttagen beddms annars orsaka alltfor stor forsurande effekt och naringsutarmning.

Med ratt balans aska/kvave kan tillvaxten dka 10-20 %.
Varmeverken betalar ca 500 kr/ton for att bli av med askan.
Med 4 ton aska per ha blir det 2000 kr/ha.

Skogsagaren ar beredd att betala 300-500 kr/ha
Efterfragan av bioenergi som Grot har 6kat kraftigt.
Problem idag:

Traktorspridning: kraver stickvagar, oprecis spridning
Helikopterspridning: dyrt, oprecis spridn.

Avverkning Framtida utvecklingsmojligheter
Marknad:

Under 2022 var bruttoavverkningen 95,0 miljoner skogskubikmeter.
Skogsagaren betalar ca. 150 kr per skogskubikmeter.

Problem idag:
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markoberoende samt
utslappsfritt skogsbruk

Stora, tunga, dyra maskiner; risk for markskador, terrangberoende, forbrukar mycket fossilt bransle

Begransning vid hyggesfritt skogsbruk
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Med hjélp av bio-CCS kan méngden koldioxid i atmosfaren minskas genom
att véxter och trdd, som fangar in och binder koldioxid fran atmosféaren nér
de véxer, anvdnds som brénsle i ett biokraftvdrmeverk, dér koldioxiden i
rékgaserna fangas in och komprimeras till fl ytande form fér att sedan lagras
i berggrunden och med tiden brytas ner. lllustration: Exergi



Grotuttag och

askaterforing over tid

Hektar
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Under 2023 genomfordes askaterforing pa knappt 14 000
hektar och 44 600 ton aska (torrsubstans) spreds, enligt
Skogsstyrelsens atgardsstatistik. Mellan 2009-2023 har i
snitt 78 procent av all areal askaterféring genomforts i

Gotaland, 20 procent i Svealand och 2 procent i Norrland.
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Jppgift fran Skogsstyrelsen



Precisionsspridare

Mangden aska per tidsenhet
styrs med precision

genom reglering av linorna som
haller sdcken.

Minimal dammspridning

https://www.dropbox.com/scl/fi/wsrm

e€8s0879euxbvlf8mx/Askspridare.MOV?
rlkey=hh6e9su1ly765xsm8d5uk4a8g&d

GILIFT® 0



https://www.dropbox.com/scl/fi/wsrme8s0879euxbvlf8mx/Askspridare.MOV?rlkey=hh6e9su1ly765xsm8d5uk4a8q&dl=0
https://www.dropbox.com/scl/fi/wsrme8s0879euxbvlf8mx/Askspridare.MOV?rlkey=hh6e9su1ly765xsm8d5uk4a8q&dl=0
https://www.dropbox.com/scl/fi/wsrme8s0879euxbvlf8mx/Askspridare.MOV?rlkey=hh6e9su1ly765xsm8d5uk4a8q&dl=0
https://www.dropbox.com/scl/fi/wsrme8s0879euxbvlf8mx/Askspridare.MOV?rlkey=hh6e9su1ly765xsm8d5uk4a8q&dl=0
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Ecobase

Forsta skogliga projektutvecklaren att salja kolkrediter i

Europa

¢ ecobase

1st

official European
Verra ARR project

w==f Verified Carbon
N/ Standard

October 2024

Vi sélde Europa'’s forsta
certifierade kolkrediter under
2024 for

€51 per kredit

RUBICON
CARBON

mf Microsoft

## ecobase

Totalen kopforfragningar
varda 6ver

€100 000 000

Storre foretag kan enbart kdpa
certifierade koldioxidkrediter (dar
Verra och Gold Standard ar de
vanligaste). Eftersom vi &r ett av fa
sadana projekt i Europa far vi
|6bpande forfragningar.



Hur fungerar det?




Nasta steg

1 4-8 veckor

Skicka portféljens
bestandsdata for
analys

Forestand XML (Sverige)

Standard XML (Finland)

Skicka in dina
bestandsdata med status
per januari 2025. Om du
saknar uppgifter fran just
den manaden, skicka
istallet de data som ligger
narmast i tid.

2 Senast Okt-2025

Acceptera
erbjudandet fran

Ecobase

Darefter far du en rapport
med en prognos éver
dina méjliga
koldioxidintakter, samt
ett samarbetsférslag med
tillhérande villkor.

3 Senast Feb-2026

Uppdatering av
bestandsdata for

analys

| bérjan av 2026 kommer
vi att be dig skicka in en
ny lagesrapport for ditt
skogsinnehav. De férsta
koldioxidkrediterna
utfardas sedan baserat
pa den férandring som
skett i skogen under
perioden mellan den
férsta och den andra
datainsamlingen.

3 ecobase

4 Dec-2026
o

Forsta krediterna

Vi pa Ecobase satter ett
lagsta forsaljningspris, ett
sa kallat prisgolv, och
hanterar inga bud som
ligger under den nivan.

Det &r sedan du som
bestammer om du vill
salja krediterna direkt,
eller avvakta och behalla
dem for en framtida
forsaljning.

Next steps

5 Dec-2026
L J

Forsta intakten

Vi séljer alla kolkrediterna
(era och vara)
gemensamt i en
transparent process.



How we work together?

Markéagarens beslut

+» Din skogsskotsel avgor din intakt.

+» Vilagger oss inte i hur du skoter
din skog, men om du brukar den
pa ett klimatvanligare satt an den
nationella baslinjen sa kan du
erhalla en koldioxidintakt.

Férdelning av krediter

+ Vi star for alla projektkostnader,
inklusive avagifter till revisor och
Verra.

% Var ersattning ar en andel av de
krediter vi skapar tilsammans.

% Fordelningen: Du far 70% av
kolkrediterna som genereras pa
din skogsinnehav. Vi far 30%.

## ecobase

Flexibilitet

¢ Du kan lamna projektet nar som
helst, med omedelbart uttrade
och utan straff eller avgifter.

¢ Du har ocksa flexibilitet i hur du
anvander dina krediter: du kan
sélja dem genom oss, behalla
dem for framtida forsaljning eller
salja dem pa egen hand.



Bilagor
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Hur fungerar férsaljningen?

Faststallt prisgolv

Sales Process

Expression Kredit & bekraftelse fran Konkurrensutsatt Forsaljning &
.1 of Interest . Utfardande markagare o auktionsprocess . Betalning
% Visamlar in % Verra utfardar % Vi satter ett lagsta % Vigenomfoér en <+ Betalning sker fran
Process anbud fran krediter till marknadspris och strukturerad képarna till
intresserade projektets konto. ber markégarna att process dar vi Ecobase och fran
kopare infor anmala om, och i sa bjuder in utvalda Ecobase till
kreditutfardande. fall hur manga, képare att [Amna markagarna.
krediter de 6nskar slutgiltiga anbud.
salja.
% 30 anbud med en % Verra utfardar 100 % Ecobase satter det % De fem képarna *+ Betalning sker fran
total volym pa 1 00O krediter. lagsta med hogst bud képarna till
000 000 marknadspriset till bjuds in till Ecobase och fran
Exempel krediter och ett 60 €/kredit. auktionsprocessen. Ecobase till
prisintervall pa % Halften av % Vidriver upp de markagarna.
50-77 €/kredit. markégarna vill initiala buden med
salja 50 000 10 %, genomsnittligt
krediter. forsaljningspris pa

## ecobase

66 €/kredit.



Ecobase carbon projects overview

1 Afforestation

Improved forest
management
VM3

Improved forest
management
VM45

Standard Status Methodology Activities & Geography
* Registrerat projekt * Nyplantering av jordbruksmark
I@l « Forsta krediterna CDM AR- * Restaurering av korkekskog vid Medelhavet
utfardade och ACMOO003 * 24 |ander i Europa.
salda * Portfoljmal: 500ha
* Under validering * Brukade skogar pa annan mark an torvmark
\/ * Fardigstalld i slutet » Skogsmark maste vara certifierade i FSC eller
@I av 2025 VMOO003 PEFC
* Forsta krediterna » Norge, Sverige, Finland, Estland, Lettland
under Dec-2026 * Minsta portféljstorlek: 1500 ha

* Under utveckling

i, * Brukade torvmarksskogar
|\/ERRA| Uppstart 2026 néar VMOO45

metodiken ar * Hela Europa
fardigstalld. * Ytterligare tradslag

## ecobase

Projects overview

Project Start

2019

2024

2026
(invantar Verra's
fardigstallande
av metodik)



Landowner Benefit

Intédktsanalyser Fran Norra Europa

Afforestation

Based on high bonity classes on
pastureland.

Improved Forest
Management VM3
methodology
Based on averages across 3 million
hectares of portfolios analyzed

across Estonia, Finland, Latvia and
Sweden.

Average income in Years 1-10 and Years 11-20
€ per hectare per year

€900
€600 €600

€200 €130 €130 -
| EEE— EEEE——

Birch Spruce Pine
mYear 1-10 ®mYear 11-20

Average income in Years 1-10 based on % Harvest of annual increment

€ per hectare per year
Income range

Income range © ®
Income range ® i €70
[ ® - €50 €50
— s
Harvest 100% Harvest 70% Harvest 50%

## ecobase



The Annual Timeline for IFM

By end of February

By March

April-November December

Updated portfolio data gets
sent to Ecobase by end of
February.

Areas purchased, sold, harvests,
growth and species changes are all
reflected in the portfolio update and
impact the number of credits which
can be issued.

Ecobase provides updated
portfolio reports

Ecobase collects together the forest
inventory work done by landowners

over the last year and estimates the
credits which can be issued.

Information is sent to Verra and
auditors.

° = — = = = ————— -

Verification by Verra Credits issued

auditors including site visits Credits are issued and can be sold if

Auditors check the biomass you wish to do so.

monitoring info and can ask
questions to determine that the
credit issuance asked is correct.




The Annual Timeline for ARR

December

@ == = o o o = = -

By end of February March-April May-November

o o o

New afforested areas Biomass monitoring by Verification by Verra
submitted by end of Ecobase auditors including site visits
February. Ecobase conducts in-house biomass Auditors check the biomass

carbon monitoring for areas where
trees are expected to be over 1.3m
tall.

Data is sent to Verra after monitoring
is done.

monitoring info and can ask
questions to determine areas
eligibility to the carbon projects.

Credits issued

Credits from existing and new areas
are issued and can be sold if you
wish to do so.




Regulatory Topics

For kolkrediter pa den frivilliga marknaden kravs inget godkédnnande fran
vardlandets regering eller nagon motsvarande justering (corresponding
adjustment).

7
0‘0

D)

L)

D)

Kolkrediter som anvands for frivilliga andamal kraver
varken godkannande fran vardlanderna eller nagon
motsvarande justering (detta kravs endast for
VCU:er som anvands inom ramen for Artikel 6 eller
pa obligatoriska marknader som till exempel
CORSIA).

Utslappsminskningar fran projekt pa den frivilliga
koldioxidmarknaden (VCM) kan tillgodoraknas
vardlandets klimatmal, vilket skapar synergier
mellan marknaden och landets regering.

Pa sa satt kan den privata sektorn mobilisera kapital
till olika utslappsminskande projekt genom att
investera i koldioxidkrediter for att kompensera for
svarreducerade utslapp.

Internationella kdpare ar installda pa att
koldioxidkrediter ska betraktas som bidrag till
vardlandets nationellt faststéllda klimatbidrag
(NDC).

Do my projects require any corresponding adjustments?

Where VCUs are used in the context of Paris Agreement Article 6 mechanisms or related programs such as
CORSIA, the VCUs will need to meet the relevant requirements established by those programs. This is in
accordance with the VCS Standard.

Currently, Verra does not require any corresponding adjustments for projects registered or intended to register
with the VCS Program. If the Paris Agreement Article 6 mechanisms or related programs such as CORSIA require a
corresponding adjustment for VCUs to comply with these programs, projects will have to provide proof of
corresponding adjustment. VCUs that meet such requirements may receive VCU labels, which may be used to
demonstrate compliance. Please also see Verra’s “VCU Labels” page for more information.

All VCS Program documents are available on the VCS Program Details page.

https://verra.org/programs/verified-carbon-standard/vcs-program-
details/vcs-frequently-asked-questions/

## ecobase



Regulatory Topics

Markagares GHG-rapportering vid deltagande i koldioxidprojektet.

kolprojektet PS

»*  Foretag som omfattas av CSRD &r skyldiga att °
rapportera koldioxidutslépp i hela sin vardekedja.

*%* Markagares GHG-rapportering vid deltagande i (2 Can Keep Saying (No Change)

“Our forests captured [xx,xxx] tCO, last year.”
“We manage [xxxxx] hectares of forests that deliver
climate benefits annually.”

%  Rapportering av kolinlagring (kolinfangning) inom ® ‘“Forest carbonis part of our broader sustainability
vardekedjan ar frivillig. narrative.
**  Nar markéagaren ansluter sig till kolprojektet kan denne .
3 . . . © Avoid
fortsatta att tala om kolupptag i allménna ordalag, precis .,
o We used the carbon removals from our forest

som idag.

*%* Om det markégande bolaget har minoritetsinvesterare
kan dessa investerare fortsatt némna i sin
hallbarhetsrapport att deras investering har bundit kol,
precis som de gor idag.

*%* Det enda den markégande enheten inte kan gora &r att
anvanda samma kolinlagring bade fér att skapa
kolkrediter och for att havda att man uppnatt
kolneutralitet/nettonollutslapp under rapportaret,
eftersom det skulle betraktas som dubbelrakning. Detta
paverkar inte kolinlagringen frén den del av

skogsinnehavet som inte ingar i kolprojektet. »
¥ ecobase

portfolio to achieve our net-zero target in this
reporting year.”



Kdéparnas miljéintegritet

Képarprovning & due diligence
Vi prioriterar képare med trovardiga planer for
koldioxidneutralitet.

Ingen forsaljning till féretag fran kontroversiella
sektorer sdsom olja & gas, kol, tobak eller andra

branscher med hdg anseenderisk eller miljérisk.

Ingen férsaljning till képare som saknar
transparent hallbarhetsrapportering.

Képeavtalen ska innehalla skyddsklausuler som
begransar vilseledande pastaenden.

Buyers’ Environmental Integrity

Képarnas pastaenden

» Koépare maste férbinda sig att folja internationell
béasta praxis fér anvandning av koldioxidkrediter.

» Kompensationsansprak far endast anvédndas fér
kvarvarande utslapp, efter att képaren férst har
reducerat sina évriga utslapp.

» Pastaenden om klimatbidrag kan framstéllas som
ett bidrag till globala klimatmal, inte
klimatkompensation.

Tilldatna exempelformuleringar

Compensation claims Contribution claim

"Vi bidrar till globala
klimatatgarder genom att
stddja beskogningsprojekt i
Europa, vilka binder koldioxid
och 6kar den biologiska
mangfalden.”

"Vara utslapp fran
tjdnsteresor under 2024 har
kompenserats med verifierade
koldioxidkrediter fran IFM-
projekt i Europa.”

## ecobase
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VCS 16

Verra/VCS ar den storsta frivilliga kolstandarden. WER A

e \erra ér ett koldioxidregister som férvaltar Verified
Carbon Standard (VCS) — véarldens storsta och mest
anvanda program for frivilliga koldioxidkrediter.

Verra by the Numbers]

Share of total credits issued by Verra

. o . 59% vs other registries (ACR, CAR, Gold
e Verra-certifierade krediter &r globalt erk&dnda och Standard, ART)

accepterade av kdpare, investerare och

tillsynsmyndigheter.
Share of Forestry credits issued by

65% Verra vs other registries (ACR, CAR,
Gold Standard, ART)

e Manga foretagskopare kraver enbart Verra-
certifiering for att uppfylla interna och externa
rapporteringskrav.

e VCS-standarden &r i linje med basta praxis och
stédjer efterlevnad av ICVCM:s "Core Carbon 760
Principles” samt andra integritetsramverk. >

Share of Afforestation credits issued
by Verra vs other registries (ACR,
CAR, Gold Standard, ART)

Note: 1. Data based on Berkley’s Voluntary Registry database. Includes credit

issuance up to June 2025. i, cetbace
’:'.l:-’



Team

Team combining carbon, forestry and tech expertise

/ Our Data Experts \

Linards
Krumsteds

Silver Bernie Rodrigo Egely
Vanamets Stefko Herrera Hunt

CPO & Data Senior Data ForestEngineer &  Forest Engineer & Forest Engineer &
Engineer Engineer Data Specialist Data Specialist Data Specialiy

J

[ Our Software Engineers

AP

Samanta Madis

Mark Robin Martin
Kalder N6mm Suitsik Aasla
Software Engineer Software Engineer Software Engineer Software Engineer j

a0,

¥ ecobase

Our Commercial Team

Jaan

Sepping

Founder
CEO

Juho
Laurila
Finland

Country
Manager

Kalli
Kulla

Marketing
Manager

Johan
Ekstrand
Sweden

Country
Manager

Mariia
Nevelska

Senior
Business
Development

Veronica
Margina
Business
Development

17




Competitors 18

Two very different types of project developers exist in

Europe

Certified market V Standard "

3 ecobase oL

COMPANY

Registered Not registered,
projects under

validation

QEKEN

Not registered, no projects
under validation. VM45.

Arbonics

Noora

Not registered,  Not registered, no
projects under  projects under
validation. validation

VMA45.

« Largest corporate buyers have a mandate to buy

Verra credits

« Strong and stable demand from buyers

* Low risk of going bankrupt

Non-certified market

O OCELL ¥ Treely
CARBON
CAPTURE g
COMPANY bankrupt reconstruction
The ﬁ..z
ERA JP Forest his
oS Solut!o ForestCarb

* Largest corporate buyers do NOT have a mandate
to buy these “credits”

* Weak demand which is very country-specific

* A history of bankruptcies in this side of the
markets

## ecobase



Shareholders

Ecobase was founded in 2021 by Jaan Sepping in Estonia. The
company is majority owned by the founder and the team (c.
75%).

25% owned by investors: we have so far raised 5.6m euros of
financing. Largest investors are landowners who are working with
us in the projects we're doing. Main investor: Combiwood Group
(link), an Estonian timber industry player/landowner whose
network includes sawmills, transportation and logistics
companies and factories.

Ecobase needed this external financing, as carbon project
development takes significant costs upfront and credit
issuance/income starts a few years after the project
development has started. We expect to be cashflow positive in
2026.

3% ecobase

Shareholders

Shareholders

Founder and team

m |[nvestors

E COMBIWOOD
— GROUP

19



Hur delas data med oss pa basta satt?

° Data inskick:

N

ok W

Sweden: Forestand XML

Finland: standard XML

Estonia: standard XML

Latvia: standard SHP

For ar O ska datumet for datan komma fran en punkt mellan 31/12/2024 och 31/10/2025.

e  Ytterligare information fran markagaren:

O

e}

O

° Darefter skickas jourhallen data in till oss 1 gang per ar i slutet av kalenderaret (31 December — 28 Februari).

Vilken planléggnings mjukvara anvands?

Vilket datum ar datan ifran?

Registreras alla skogliga aktiviteter i systemet efter atgard? Ar datans status aktuell vid tidpunkten for éverféringen?
Vad &r er férvantade avverkningstakt for kommande ar? Kan ni dela upp den mellan slutavverkning och gallring?

Vad &r er avverkningsfilosofi? Till exempel, stravar ni efter att anpassa avverkningstakten till den arliga tillvaxten?

Har ni en langsiktig avverkningsplan som ni kan dela med oss?

Har ni genomfort ndgon nyplantering av jordbruksmark (afforestation) sedan oktober 20197

3 ecobase

Appendix

20



Afforestation case study 21

Birch afforestation on pastureland (1/2)

800
700
600

500

400 3 2 Carbon capture
long-term average

300

200

100

0
O ULULNOTTOMOUMNMNOTOMOULNMOTMHOULUNMNOODTTMOULNOTMOULMNMOTETMOULUMNMNOODODTOMOUOLNMNOTTOULUNMNMOOOTMOMOWLUNOO
TFETTFECTECTAN AN ANANANOOOOOTTITT T TOHDODDOODD OO OO ONMMMDMDMNODOWODODOWOOOO OO
Year
Net Standing Volume (m3/ha) e Carbon capture (CO2t/ha) e Carbon capture long-term average (CO2t/ha)

## ecobase



Birch afforestation on pastureland (2/2)

Carbon capture long-term

+ average (estimated 40-year 326 tCO,
rotation forestry):

= Project emissions" 0 tCO,

= Baseline?(0%): 0 tCO,

= Leakage3(0%): 0 tCO,

= Uncertainty (5%): 16 tCO,

= Verra buffer? (10%): 31tCO,
1

37
io (22 4
4 5 6

1. Land preparation, including the removal of shrubs and trees, etc.

Carbon credits:
— Ecobase 30%:

= Landowner’'s 70%:

Landowner’s income @
estimated €50 / credit:

6
7

8 9 10 11

279 credits
84 credits
195 credits
€9,769 / ha
18 ﬁ
101
85 .

70

12 13 14 15 16

Years after planting

Cumulative Credits (#)

2. Carbon capture that would have occurred under the business-as-usual scenario.

3. Shifting of agricultural activities to other lands.
4. Mandatory deduction by Verra.

m Yearly increase in Credits (#)

## ecobase

Afforestation case study 22

Credits by year 23:
195 credits / ha

195

182

156 e W .
3

143

130

17 18 19 20 21 22 23






	Vreta Kluster - mall
	Bild 1: Välkommen till Vreta kluster
	Bild 2: Våra temaområden inom gröna näringar
	Bild 3: Vi möjliggör projektets genomförande
	Bild 4: Askåterföring i skogen
	Bild 5
	Bild 6: Sammanfattning/Varför askåterföring?
	Bild 7
	Bild 8
	Bild 9
	Bild 10
	Bild 11
	Bild 12
	Bild 13
	Bild 14
	Bild 15
	Bild 16
	Bild 17
	Bild 18
	Bild 19
	Bild 20: Skogforsk (2023)
	Bild 21
	Bild 22
	Bild 23
	Bild 24
	Bild 25
	Bild 26: Askåterföring och kvävegödsling i ett
	Bild 27
	Bild 28
	Bild 29
	Bild 30
	Bild 31: Skogsstyrelsens syn och rekommendationer
	Bild 32: Skogsstyrelsens syn
	Bild 33: När rekommenderas askåterföring
	Bild 34: Härdning av aska
	Bild 35: Innehåll av näring, tungmetaller och cesium
	Bild 36: Dosering och spridning
	Bild 37: Områden där aska inte bör spridas och minsta bredder på askfria zoner mot dessa
	Bild 38: Renskötsel
	Bild 39: Kultur- och fornlämningar
	Bild 40: Samråd
	Bild 41: Regeringsuppdraget
	Bild 42: Skogsutredningen
	Bild 43: Lästips
	Bild 44: Tack för mig!
	Bild 45
	Bild 46: Askåterföring till skogen -Energibolagets utmaningar och möjligheter
	Bild 47: Kort om Tekniska verken
	Bild 48: Våra biobränslepannor
	Bild 49: Våra förutsättningar för hantering av askorna
	Bild 50: Askåterföring till skogen - utmaningar & möjligheter 
	Bild 51
	Bild 52
	Bild 53
	Bild 54
	Bild 55
	Bild 56
	Bild 57
	Bild 58
	Bild 59
	Bild 60: Tack!

	1c4b4840-9470-4c22-96b9-117b72d8c15c.pdf
	Vreta Kluster - mall
	Bild 1: Välkommen till Vreta kluster
	Bild 2: Våra temaområden inom gröna näringar
	Bild 3: Vi möjliggör projektets genomförande
	Bild 4: Askåterföring i skogen
	Bild 5
	Bild 6: Sammanfattning/Varför askåterföring?
	Bild 7
	Bild 8
	Bild 9
	Bild 10
	Bild 11
	Bild 12
	Bild 13
	Bild 14
	Bild 15
	Bild 16
	Bild 17
	Bild 18
	Bild 19
	Bild 20: Skogforsk (2023)
	Bild 21
	Bild 22
	Bild 23
	Bild 24
	Bild 25
	Bild 26: Askåterföring och kvävegödsling i ett
	Bild 27
	Bild 28
	Bild 29
	Bild 30
	Bild 31: Skogsstyrelsens syn och rekommendationer
	Bild 32: Skogsstyrelsens syn
	Bild 33: När rekommenderas askåterföring
	Bild 34: Härdning av aska
	Bild 35: Innehåll av näring, tungmetaller och cesium
	Bild 36: Dosering och spridning
	Bild 37: Områden där aska inte bör spridas och minsta bredder på askfria zoner mot dessa
	Bild 38: Renskötsel
	Bild 39: Kultur- och fornlämningar
	Bild 40: Samråd
	Bild 41: Regeringsuppdraget
	Bild 42: Skogsutredningen
	Bild 43: Lästips
	Bild 44: Tack för mig!
	Bild 45
	Bild 46: Askåterföring till skogen -Energibolagets utmaningar och möjligheter
	Bild 47: Kort om Tekniska verken
	Bild 48: Våra biobränslepannor
	Bild 49: Våra förutsättningar för hantering av askorna
	Bild 50: Askåterföring till skogen - utmaningar & möjligheter 
	Bild 51
	Bild 52
	Bild 53
	Bild 54
	Bild 55
	Bild 56
	Bild 57
	Bild 58
	Bild 59
	Bild 60: Tack!



