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Jordbrukets anvandning av gédningsmedel i Sverige
(2021/2022), ton (Fran Ake Nordberg, SLU)

Mineral- Stallgodsel Biogodsel Annat Totalt
godsel organiskt

Kvave (N) 80 510
164 300 (16 600*) 4 370* 2 910* 188 180

Fosfor (P) 13 000 17 400 820 1340 29 460

Kalium (K) 27 800 93 600 2 960 2430 120 330

* Vaxt-tillganglig N

Totalt ca 2.4 miljoner ha jordbruksmark (18 % ekologisk odling)
Total stallgodsel = 21.3 miljoner ton, varav 85 % ar flytgodsel
Biogoddsel = 2.8 miljoner ton

Kalla: https://www.scb.se/contentassets/6d115170251e40149815b2e101e5e396/mi1001_2021b22_sm_mi30sm2302.pdf



Forvantad okning av biogasproduktionen i Sverige.
Fran 2 till ca 10 TWh...
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Malsattning med motet

Diskutera om en effektivare hantering av
naringsrika restfloden fran biogasproduktion kan
bidra till att minska anvandningen av fossila
gddselmedel och sarbarheten for svensk
matproduktion, samt vad som kravs for att
realisera forandringen.



Agenda

9-9.45

» Svensk forsorjning med godselmedel - linjara/cirkulara, centraliserad kontra decentraliserad
- Mikael Ottosson, féretagsekonom med fokus afférsutveckling, Biogas Solutions Research Center

» Vart ar utvecklingen pa vag? -Inspel fran alla deltagare
9.45-11.10

« Kan Ostergdtland bli sjalvférsdrjande pa cirkulidra gédselmedel?
- Karin Tonderski & Roozbeh Feiz, miljéforskare och systemanalytiker, BSRC

* Biogasproduktionen okar i EU och Sverige; vad gor vi med biogddseln?
- Hans Andersson, féretagsekonom med fokus affdrsmodeller, BSRC

* Vad behover handa for att stalla om till mer cirkuldara godselmedel nar biogasproduktionen okar i
Ostergdtland? Workshop i grupper

11.10-11.45

 Vilken roll kan cirkulara, fossilfria godselmedel fa for att framja svenska matproduktion och starkt
beredskap?
- Panelsamtal lett av Peter Borring, Sodra Karleby Frélsegdrd

* Uppsummering och avslutning
- Helene Oscarsson, Vreta Kluster



Svensk forsorjning med godselmedel -
injara/cirkulara, centraliserad kontra
decentraliserad

Mikael Ottosson och Johnny Danell, Avd for Foretagsekonomi, Linkopings
Universitet
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INSTRUKTION: 1) Markera hur dagens situation ser genom att lagga ut fem grona stjarnor— varje cirkel representerar 20 % av dagens
godselanvandning. 2) Markera hur ni tanker att det ser ut inom ett 20-ars persp. genom att ldgga ut fem vita stjarnor och bind samman
varje med minst en gron stjarna; 3) Skriv vid varje stjarna vad det ar for godsel ni tanker pa



Kan Ostergotland bli sjalvforsorjande
pa cirkulara godselmedel?

Roozbeh Feiz och Karin Tonderski, Avd Industriell Miljoteknik, Linkopings Universitet

och

Peter Borring, Peter Borring Agri Business
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Totalt
572 GWh i O-G.
varav

226 GWh fran
stallgodsel



Potential for 6kad biogasproduktion fran
stallgddsel
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Potential for 6kad biogasproduktion fran alla
jordbruks-substrat
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358 Histogram over biogaspotential fran
vaxtrester, stallgodsel, och 10% av vall
Ostergotlands ldn, celler 5 km x 5 km
(Summa =572 GWh)

350
300
250

200

160 celler med storre potential an 1 GWh
232 celler med storre potential @an 0,5 GWh

150

100
Antal 5 km x 5 km celler

<0 (0.5, 1.0] (1.0, 1.5] (1.5, 2.0] (2.0, 2.5] (2.5, 3.0]

50

0



/

(]

A [

QKa borg

. | N oo B aldefmarsyik

i) j\ i "'{ X s I . {Q ~ el N, gddslingsbehov (ton)
s i Yore = : aalh i [J1-10
@] [ b v-:‘ \ h " ‘ i i 1020
- g N Nl (i ] R A e !':'_‘. - 20-50
o 7l TS = B 50 - 100
— -l . B > 100
i F A = — [] Lansgrans

= AR o T 0 10 20km
S DA i s = ; | |

=
A
1




~n I X
LS y J ps
» D x< ] }r \ { i N A ~~ )
B \skersun :’/ 1_/\ R R:‘" k\‘ L {} \
T7 N
Y’ = \ 70 2 -\E'}i‘— )
}1/ s K,\ | '\. \l iy
. ol / b, ) I ; =
[ e ; /ﬁz! = lGsyn
I
A
]
/ Kaflsborg g
3
¥
= Tty d
\ A ,«{ ) G ala ik :l
ViR s v £ ; N Balans (ton)
UENE T AREEE S AT o -
1§ N T P B 0o
s N xl 3 _ e
rénn i { L\—%,&g; 1 I L \ . <01
5 LI TS G i \ C]-1-1
o A L] oK B
/ R N \ ] [J1-10
T A I- i o [ 10-50
: — L ‘ B >0
} : - K e = 2 Lansgrans
1= 7~ rbymo ] | N
i ;S\/) (AN :
> e i il \~ - eVastRnds
- gy = my e : 0 10 20km
-/ s N A
b [ v"/ =y _:



"%kxﬁf )

da

-

|

$K‘a sborg

~—%]

|—_

erbyr

<L

g

P, gddslingsbehov (ton)
[ 1<o01

[Jo1--1
[]10-25

[ 25-5

B 5-10

-0

[] Lansgrans

0 10 20 km
L I



=

/!/J

47

AN

éng(

rbymo

-

N

s

P Balans (ton)
B <5

[ -5-1
[]-1--01
[ ]-0.1-01
[Jo1-1
[ 1-5
B -5

Lansgrans

0 10 20 km

]



Framtida tillgang (biogddsel) och behov av N och P i
Ostergdtland om hela potentialen for biogas
realiseras
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Biogodsel ur en vaxtodlarens perspektiv

+ fullgddningsmedel som innehaller en bra mix av vaxtnaring
+ forhallandevis snabb vaxtillganglighet tack vare lag kol/kvave kvot Peter Borrihgk
+ prisvart nar det ar konventionellt
+ Bra "miljdimage” da det tillskillnad fran avloppsslam ar "omhuldat” och icke ifragas
+ Stabilt kol i den kvarvarande organiska substansen som bidrar till mullhalt over tid

- Stora volymer och vikter pga av forhallandevis lagt vaxtna
(- kraver mera barighet pa falten, senare

- Kraver infrastruktur pa garden att hantera flytande gods
2 - Ojamn prisbild beroende pa lokala forh
men inte direkt billigt, om man
spridningskostnadet



Mera biogodsel i lantbruket?
Aspekter att beakta

» Rotresten till vaxtodlingsgardar!

biogas pa gardsniva utgors idag huvudsakligen av produktion pa djurgardar. Dar
finns redan stallgodsel, sa egentligen ersatts inte mycket handelsgodsel i
praktiken!

e E'.rr\ I Lrarmviam+ one all mrAaAdil+
LRV I\UIIVCIILIUI cil }JIUUUF\LIUII

| dag finns det ju en drivkraft att i forsta hand kanalisera biogasrotrest till
ekogardar utan djur men pa systemniva kunde avvattnad biogodsel i kombo med
konv kvavemineralg6dsel i hogre grad ersatta importerad fosforgodsel

* Ekonomin!

Med spm pris pa 2-2,5 kr och kvavepris pa ca 14 kr/ kg funkar kalkylen att odla
om skorden blir vettig. | bra bygder med hogre skérdar tal vi lite hogre kvavepris
men med lagre eller mattliga skdrdar gar gransen har!!




Biogasproduktionen okar i EU och
Sverige; vad gor vi med biogddseln?

Hans Andersson, Avd for Foretagsekonomi, Linkdpings Universitet



RENEWABLES FINITE MATERIALS
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Vart fokus

Biogddsel fran
samrotningsanlaggningar

- Pengarna finns (hittills) i gasen

Saknade “grona” floden
Substratstrommar fran t.ex.
- tillverkare insatsvaror (ex. mjol)
- varutillverkare (bagerier)

- tjansteproducenter (ex. butiker)
- hushall

- lantbruk (godsel, grodor)

Saknas ocksa: Andliga
och/eller fossilenergiintensiva
mineral-godsel



Tillbaka till “Vad gbr vi i Sverige med biogddseln?”
Svar 2023: den aterfors till jordbruket

Energimingd Ovrig

per Certifierad Ej certifierad Aterforing rotrest anvandning

anldggningstyp Rotrest/biogodsel rotrest rotrest till jordbruket rotrest

Summeringar (GWh) (ton vatvikt) (ton) (ton) (ton vatvikt) (ton vatvikt)
Samrotning 1155 1864 034 1716 680 147 354 1848 161 15 968
Gardsanlaggningar 132 772 650 0 772 650 771790 0

Kalla: Energigas och Energimyndigheten



Samrotningsanlaggningar
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Samrotningsanlaggningar t.o.m. 2023

Biomethane production - public and private ownership
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Samrotningsanlaggningar t.o.m 2029

Biomethane production - public and private ownership
- from 2027 more uncertain!
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Samrotningsanlaggningar t.o.m 2029 (obs! osakerhet)

Biomethane production - public and private ownership
- from 2027 more uncertain! *1 880 GWh
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Sa, vad ar problemet?

Biogddsel — en fortrafflig produkt med vissa
utmaningar
e Volym ungefar Froportlonerllg mot

gasproduktion (variation beroende pa
substratmix mm)

e Forvantad 6kning av biogasproduktion =>
mer biogddsel

e Tidsmassiga och rumsliga utmaningar

* Produceras 24/7 — kan bara spridas under
vissa begransade perioder => lagring kravs

* Lag narmiskoncentratlon innebar att )
ekonomiskt forsvarbart transportavstand ar
begransat

* Olika mojligheter till foéradling finns. Dessa
anvands dock i begransad omfattning




Sa, vad ar problemet?

Figure 5: Digestate end uses in Europe

Biogddsel — en fortrafflig produkt med

vissa utmaningar
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* Forvantad 6kning av biogasproduktion => )
mer biogodsel L

* Tidsmassiga och rumsliga utmaningar
* Produceras 24/7 — kan bara s,oridas under
visa begransade perioder => lagring kravs 73%
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Source: Images from EBA Report "Exploring digestate’s contribution to healthy soils

Fasseparering / avvattning

Figure 3: Digestate separation into a liquid and solid fraction
(source: reworked from “I'Utilisation des digestats en agriculture " and Guilayn et al. 2018 %)

N — Amonium

Raw digestate
N — Organic
*,.‘ Potassium (K)
PHASE SEPARATION *“
§* Phosphorus (P)*
‘ Fibrous material
Licuid disastate  HESS Amendment [ e 80% - 90% | 10 Volume*
q : g = el Structures and rich in stable OM,
rich in mineral N nourishes plants .
nourishes the soil Pand K

in the short term

* Depend on the use of coagulants / flocculants for solid phase separation
** Depend on the technique used

Source photos: Biototal/Thomas Kjellgvist



Source: Images from EBA Report "Exploring digestate’s contribution to healthy soils

Andra maojligheter

Figure 6: Overview of selected digestate valorisation routes
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char, hydrochar, biofuels value added products

— Pyrolisis - Membrane filtration Insects cultivation

— Gasification — Reverse osmosis — Pretreatment agent

— Hydrothermal carbonization — Evaporation — Substrate for microbial fuel cells
— Ammonia stripping and scrubbing Medium for hydroponics
— Struvite precipitation — Production of volatile fatty acids (VFAs)
— Microalgae growth — Bio stimulants
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Var ansats

Fokus pa samrotningsanlaggningar

e Det ar via samrotningsanlaggningar
naringsamnen och kol fran vertikala floden
gors “cirkulara”

* Gardsanlaggningar innefattar inte processade
varor i samma omfattning

e Samrotningsanlaggningar star for 71% av
biogddseln idag
e antal anlaggningar forvantas 6ka med mer an
50% till 2030
* manga tillkommande anlaggningar relativt stora

» produktionen av biogddsel kan forvantas oka
med >150% till 2030

Identifiera/kartlagga nuvarande

affarsmodeller, ekosystem,

aktivitetssystem ...

* en bredare ansats an mer traditionellt
fokus pa enskilda foretag

* komplementara begrepp
e de ar alla aktivitetsbaserade

 aktiviteter forutsatter aktorer
* aktorernas perspektiv och uppfattningar
ar vitala

e olika typer av data

* sekundardata — statistik, offentlig
information

* primardata — intervjuer, workshopar ...



Affarsmodell - system av aktiviteter

Anaerobic

digestion

Transport

Storing

Spreading

Processing

Distribu-
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Retailing

tion

— Digestate
— Processed digestate

— Monetary flow

= = Information flow

Biogas producer

r— -

L - _!Farm
Transport company

Biofertilizer company

L - _!Broker

r I
L — — Advisor

r—-—

|
L — ~ Soil producer

Retail company

e Affarsmodell — en pragmatisk
definition:
» “vem gor vad (vilka aktiviteter), vem
levererar vad till vem (varor, tjanster,

kunskap etc.), och vem betalar vem for
vad?”

* Element i aktivitetssystem
 innehall: vilka aktiviteter utfors

e struktur: hur aktiviteter ar lankade

e organisering (governance) vem utfor
aktiviteterna, och var utfors de (Amit
& Zott 2012)



| vilken omfattning féradlas biogddsel och av vem
distribueras biogddsel? NYA DATA

Figure 5: Digestate end uses in Europe
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Vem distribuerar biogddseln: Anlitas partner for distribution?
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Ett urval aktivitetssystem
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Elements

Innehall (vilka aktiviteter), struktur (hur
aktiviteter ar lankade), organisation
(vem och var).

V

Teman att undersoka vidare:

Nytt

(innovation i innehall, struktur, process)
Inlasningar

(behalla intressenter)
Komplementariteter

(hur integrera/knyta ihop aktiviteter)
Effektivitet/produktivitet

(organisera (om) for att reducera
kostnader)



Om det t|||kommer ca. 2 700 OOO ton tom. 2029!
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Vem distribuerar biogddseln: Anlitas partner for distribution?

Hur ska/bor/kommer
hantering av ytterligare

2 700 000 ton biogddsel att
hanteras/organiseras?







Gruppdiskussioner
Malet: att minska anvandningen av importerade, fossila

gddselmedel och starka beredskapen i svenskt jordbruk

.- Hur kan mer lokal naring bli tillganglig for de omraden i
Ostergotland som har underskott pa N och P, och vilken roll

kan biogasldsningar ha?

Il. Vad behover forandras for att biogodsel ska fa en viktigare
roll framover? Vem behover gora vad?



