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Den bla stapeln avser snitt fér 2021, e 1052 och staplarna visar en uppskattad férdelning mellan kvartalen
022 och . De grd staplarna visar Svensk Solenergis prognons fér 2024.
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SOLEL FOR LANTBRUK

Vad ar aktuellt .. ?
- Solel for verksamheten
- Solel for bostaden

- Solpark i egen regi

- Arrende for solparker

- Energigemenskaper

Bild/kélla: LRF
Illustrator: Typoform
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https://www.lrf.se/sakomraden/solel/
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ELPRODUKTIONEN 2023

Svensk elproduktion per
kraftslag under 2023 Totalt

Prognos 2024
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EFFEKT AR DYRARE AN ENERGI

Skillnad pa kWh och kW

Resurser och tillgadngar finns

Utmaningen ar att klara effektbehovet

www.drivkraft.nu nmvmun) €
40%°

EFFEKTUTTAG OCH HOGLASTTID KOMMER ATT KOSTA

Sprid ut din
forbrukning!

Din l8rbrukning

Léagpris I Hégpria® I Lagpris

K1, 07.00 KL 20.00

Kailla: OKAND

www.drivkraft.nu DRIVKRAFT) J
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ELEKTRIFIERA SA MYCKET NI KAN !!

BIDRAG VIA KLIMATKLIVET
ELLER KLIMATPREMIEN

it
www.drivkraft.nu nmvmun) .

MARKPLACERADE SOLPARKER

Vad ar utmaningarna .. ?

- Val av mark och plats

- Natkapacitet, tillgdanglighet och kostnad
- Tillstdndsproévning

- Finansiering och Ionsamhet

- Forvaltning och langsiktigt dgande

Bild/kélla: LRF
Illustrator: Typoform

NATAGAREN - LANSSTYRELSEN - STADSBYGGNADSKONTORET - RADDNINGSTJANSTEN

www.drivkraft.nu pmvmun)
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INVENTERA FORUTSATTNINGARNA

Ekonomi
- Avkastningskrav

- Risker .. bedomning av framtida elpriser

- Begadr in minst tre offerter — syna villkoren NOGA !
- Hur ska projektet finansieras ?

- Hur ser kassaflodet ut ?

- Ga igenom kalkylen med revisorn

- Syna garantivillkoren NOGA !

- Staéll krav pa produktionsgaranti

www.drivkraft.nu
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Férdelning av markens anviéndning i Sverige 2020
Sveriges landyta ar 41 miljoner hektar

Oppen myrmark och dvrig mark 22 %
Skogsmark 68%

Bebyggd ochanlagd marc 3% R

Jordbruksmark 7 %

Kalla: SCB 9% av Sveriges totala area utgérs av sjdar

v' Myr- och torvmark
(oppen myrmark 8 795 792 ha)

v Deponimark (avfall, sten m.m.)
v Impediment mark

v Lagproduktiv skogsmark
(produktiv skogsmark 27 873 000 ha)

www.drivkraft.nu

VAL) MARK MED OMSORG — UNDVIK NEGATIV OPINION

12



2024-03-27

SOL OCH BETE

Bild: Linde Energi — Solhagen Torphyttan o
www.drivkraft.nu nmvmun) >
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SOL OCH JORD | KOMBINATION

Kalla: Okand

g
www.drivkraft.nu pmvmun) 6
(| 14

14



2024-03-27

VAD SER JAG | KRISTALLKULAN ?

www.drivkraft.nu FOTO: Grandado.com mem‘")
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SOLPARKER PA VATTEN

Foto: Marc Montgomery Foto: Bjorn Larsson

< Kostnadseffektivt

< Kylningseffekt p& panelerna

< Reflektionsvinst

+ Minskad avdunstning pé&
sotvattentdkter

< Stor potential

< Minskar algblomning

Kalla: Sunsurf AB o
www.drivkraft.nu nmwman)
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o
SOLPARKER PA DEPONIMARK
KéIIaIFO'I;O: Josefin Sollander - Soltech
< Bra markutnyttjande
% Montagesystem utan pdlning
www.drivkraft.nu nmvmu") ;
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VERTIKALA DUBBELSIDIGA PANELER

Foto/killa: Ylva Gjetrdang — Linde energi Foto/kalla: Gabriella Edebo — Sunna Group

Vertikala, dubbelsidiga paneler i vast/ost-riktning tappar 4-5%
mot optimal lutning och riktning.

www.drivkraft.nu nmvmun)
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EFFEKTERNA OKAR

Kalla/foto: PPAM - Linkoping Kélla/foto: LG — Bifacial Cell

Foto: Lars Andrén

HALF-CELLS PANELER TRANSPARANTA DUBBELSIDIGA
400 W PER PANEL (2m?2) 410 W PER PANEL (1,6 m2)
www.drivkraft.nu DRIVKRAFT)

20

10



2024-03-27

Samradprocess enligt Miljobalken 12:6

Samrad

Standardforfarande

. Gransknings-
M Underrattelse Granskning :::::n':;m Antagande Laga kraft

Utokat forfarande

3 ransknin
ongoretse Samdde  uncensuese cwmwng  USSOs o  [IERS

Processen vid standardidrfarande och utokat férfarande. Illustration: Boverket

Kdlla: Boverket

www.drivkraft.nu nmvmurr)

Frivilligt miljotillstand — Frivillig bygglovsansékan
Miljotillstand enligt Miljobalken med en Miljokonsekvensbeskrivning (MKB)

* Blir allt vanligare — har en storre rattskraft an anmalan om samrad 12:6
* Provningsprocessen ar styrd och har formella krav

Bygglov — utgar ifran Plan- och Bygglagen (PBL 2010:900)
* Bygglov kravs generellt enbart pa transformatorstationen och teknikbodar
men allt fler kommuner kraver dven bygglov pa panelerna.
* | vissa kommuner finns det speciella mark- exploateringsanvisningar for solparker.

Frivillig bygglovsansékan — for att forgripa risk for storningar
* Alla berérda myndigheter och instanser tillfrdgas och dven narboende far en majlighet
att yttra sig.

Lansstyrelserna

* lallmanhet ar det lansstyrelserna som prévar om solparken kan utgéra en stérande
olagenhet. Till exempel om stads- och landskapsbilden stors, eventuell paverkan pa
narliggande natur- och kulturvarden och risk for reflektion.

. Forsvaret
www.drivkraft.nu DmVKnAFT)
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ELNATET — VILKA RESURSER KAN DET BISTA MED ?
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PROCESSEN FOR NATUDREDNINGAR
o .o .o .e .e .e
LAGSPANNINGSNAT RESPEKTIVE HOGSANNINGSNAS
Anslutnings- Forstudie Upphandling 0 Driftsattning Anslutningsindikation @)
indikation ca.4man ca. 5 man v
1-3man Na«uty{ej:\::a e
FErz!ufEe e : B
Natutredning Projektering Bygg F;‘:i:“mg 0O
ca. 4 man ca. 4 man ca. 18 man s
Startavgift 25— 150 kkr
Indikativ natutredning 50 — 200 kkr
Anslutningskostnaderna Beroende pa forutsattningarna (10 — 130 KV) Upphandling (5}
Forstudie natforstarkning 1 000 — 2 000 kr .
Servisledning Beror pa férutsattningarna (avstand, dimension etc) a8 i o
Transformatorstation 2 000 — 3 000 kr/MW (ta in offert) Drifsitining ()
Inmatningstarifferna Generellt 12 — 18 6re/kWh Killa: E.ON
www.drivkraft.nu DRIVKRAFT)
24
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PRISER BATTERIER

63 A- 50 kw
160 A - 100 kW

250 A - 150 kW

Kostnad 8 000 - 12 000 kr / kW + moms
Beroende pa fabrikat, kvalité och skalbarhet.
Avser batteri, avlasning/styrbox, konfiguration
och projektering.

Kablage, ev. fundament och elskap ingar ej.
OBS - priserna faller!

> Raddningstjansten

> Boverket

> Forsdkringsbolaget

> Stadsbyggnadskontoret

www.drivkraft.nu nmvmun)
25
FORDELAR MED BATTERILAGER
1. MINSKA EFFEKTBEHOV OCH SAKRINGSNIVAER
« Batteret anvands under effekttoppar
2. BACK UP UNDER STROMAVBROTT
« Mojligt att anvanda batterisystem under strémavbrott -
kolla dock gallande bestammelser enligt elsdkerhetslagen och med din natagare
3. OKA TACKNINGSGRADEN AV SOLEL OVER DYGNET
« Ladda under dagtid - anvand under natten
4. STOD FOR ELNATET
« Minska forluster och natavgifter — bli en resurs istallet for en belastning
www.drivkraft.nu nnlvmun)
26
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FREKVENSREGLERING SVENSKA KRAFTNAT

Ersaittningsnivderna varierar stort .. sjunker
sedan i somras .. just nu (14/12 -23) ligger
dom pa ca 50 kr / dag (18 000 - 20 000 kr
/4&r) men varierar stort éver tid och kan
skilja mellan olika aktorer.

Foto: Lars Andrén
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UNDERSOK FORUTSATTNINGARNA

@

-

Z

www.drivkraft.nu

Inventera praktiska forutsattningar
Bestidll en forstudie - Begar in offerter

Kontakta natdgare och se over elhandelsavtal
Kontrollera villkor for bygglov

Utvdrdera offerter
- pris, produktion och garantivillkor

Besok referenser

Ta reda pa aktuella skatteregler

Handla upp - vdlj entreprenadform

Fardiganmadlan - besiktning - idrifttagning

Begar funktionskontroll efter 3-4 manader
overlamnande av drift- och skoétselparm

Slutbesiktning & slutbetalning

DRIVKRAFT)
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MONTERING ETERNITTAK

Det finns foreskrifter kring arbete
med asbets/eternittak, utgivna av
Arbetsmiljoverket

Foretag med anstillda
AFS 2006:01 - Asbest
(vite 50 000 kr)

Privatperson (och ev. (??) dven
foretagare utan anstillda)
Allménna forsiktighetsmatt - far ej
damma mot omgivningen

Fragor: Arbetsmiljoverket Goteborg
031-7437200 (www.av.se)

www.drivkraft.nu

Foto: Lars Andrén

DHIVKRAFT)
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VENTILATIONSHUVAR

Foto: Nossebro Energi

.. kan skugga

.. ammoniakutslapp kan
paverka aluminiumramarna

www.drivkraft.nu
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Nytig uteffekt

FORSMUTSNING

Forsmutsningseffekt plana solpaneler
Rengoring klar

1400
+20% ver
dygnet

1200 Rengdringsstart e
1000

800

600

0600 0824 108 1312 1536
Tid

- =Fore rengoring 20/4  —— Efter Rengoring 21/4

Kalla: R Sundquist, ETAB — Bastad

www.drivkraft.nu
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GOR RATT .. OCH GOR | RATT ORDNING

drivkraft.nu Kalla:: Aktea Energy / Energimyndigheten nmvmun')
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BYGGLOV

v Ring och samtala med Stadsbyggnadskontoret,

ange fastighetsbeteckning och hur solpanelerna

ska monteras
v Planbestammelser dr viagledande och kan ge forhinder
v' Forsvaret kan ha synpunkter

v K och Q markta hus har i allmanhet restriktioner

www.drivkraft.nu

34
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STUDERA GARANTIVILLKOREN NOGA

GULD ¢

30 &rs produktgarant pd
30 ars

12 4rs g

tionsgarant)

garantier

www.drivkraft.nu Killa: Kopernicus DRIVKHAFT)
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www.drivkraft.nu

STOLDSKYDD

Sténgsel

Larmade paneler

Overvakningskamera

OVERVAKNINGSKAMERA

Fran Frillesds Solpark
- uppford 2021 (etapp 2)

Miter avgriansat omrade

Filmar rorelse och virmeutslag

Foto: Lars Andrén Dnlvmun)
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STALL KRAV PA LEVERANTORSKEDJAN

Svensk Solenergi ar med i den europeiska branschorganisationen for solel, Solar
Power Europe. Via dem arbetar vi for goda villkor i branschen.

En artikel i New York Times den 8 januari uppmarksammar att det kan forekomma
tvangsarbete vid vissa fabriker i leverantorskedjan for solcellsmoduler.

. Svensk Solenergi

For medlemskap i Svensk Solenergi stélls krav pa etik, produktkvalitet,
yrkesmdssig kompetens och lamplig organisation.
Sedan arsmotet den 7 september finns det ocksa en 10-punktig uppférandekod.

Kalla: Svensk Solenergi — las mer: www.svensksolenergi.se

www.drivkraft.nu nmvmurr)
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CHECKLISTA — MATRIS OFFERTER

Strukturera upphandlingsunderlaget

- Kostnad / kW

- Berdknad produktion

- Garantivillkor

- Behorigheter

- Betalningsvillkor

- Vad ingér
- Kontakt med natdgaren
- Bygglovshantering
- Funktionskontroll

www.drivkraft.nu Kélla: Lars Andrén MM‘M")

38
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https://www.nytimes.com/2021/01/08/business/economy/china-solar-companies-forced-labor-xinjiang.html
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GENERELLT ATT TANKA PA ..

kolla sikringsnivan (och servisledningen) sa att den ar tillricklig for ténkt e
storlek pa anlaggningen (16 A ger 10 kW —20 Ager 13,8 kW —-25Ager 17,2 ¢
kW - 63 A ger 43,5 kW — 100 A ger 69 kW osv.)

glom inte att kontakta forsakringsbolaget .
vilj ”ratt” el-handelsféretag .. bra och langsiktiga villkor

kontrollera och sdkerstéll att priset ar komplett .
fa hjélp med skattereduktionen, hur den administreras .

begir i kdpekontraktet ett aterbesok efter 2-4 manaders drift, for att stilla o
uppkomna fragor om drift samt att en funktionskontroll gors, slutbetala
forst efter dterbesoket °
besok eller ring 2-3 referenser

var noga med att firdiganmélan till nétégaren gors innan idrifttagning!

stéll krav pa betalningsvillkoren .. hall 10% till efter dterbesoket °
L]
Var eftertanksam vid val av entreprenadform .

se till att det i offerten ingdr uppkoppling mot nitet, for att kunna ldsa av
el-genereringen .
OBS, det finns krav att alla elektriska system i en byggnad ska besiktigas
varje ar !! Specifikt i en solelsinstallation kan det gélla brandkarsbrytare,
kopplingsboxar bér provas och skruvplintar provas

L]
Viktigt att beakta tillginglighet for inspektion vid brand, t ex gdngbryggor
och snorasskydd dar sa krévs.
vid storre projekt bor en opartisk besiktning goras av en oberoende .
besiktningsforrittare fran t ex en av de stérre konsultbyrderna (WSP, .
SWECO eller motsvarande
www.drivkraft.nu Kailla: Lars Andrén

alla komponenter ska vara CE-mérkta

solpanelerna ska vara testade, begir dokumentation fran IEC (International
Electronichnal Commission) , TUV eller motsvarande

det installerande foretaget maste ha ett godkinnande fran
Elsdkerhetsverket (dokumenterad och godkénd el-behéorighet)

ar installatéren certifierad ar det ett extra plus, dock inget krav

undvik all form av skugga!

dimensionera eftertinksamt, 6verinvestera inte! Normalt rekommenderas
en tackningsgrad motsvarande 20 - 50% av elbehovet
egenanvindningen av den producerade elen bor ligga pa

cirka 75 %

om optimerare foreslas bor det motiveras, ofta behévs det inte

jamfor priser i kostnad per installerad effekt (kr / installerad kW)

se till att fa en fullvardig drift- och skétselparm med datablad Gver alla
ingdende komponenter!

Upphandling enligt totalentreprenad enligt ABT06 och 18 utformade enligt
LOU &r vanligast. De administrativa foreskrifterna ar oftast anslutna till
AMA AF och 17 och vid teknisk beskrivning till AMA EL.

Vanligast &r totalentreprenad (enligt ABT06) som innebdr att erforderlig
projektering dverlats till entreprendren som sedan utféra allt
installationsarbete

Var eftertdnksam vi val av entreprenadform

Leverantérskedjan och producentansvaret

DRIVKRAFT)
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CHECKLISTA OFFERTER

Offerten ska avse och innehalla

En komplett nyckelfardig, natinkopplad solelsanldggning

Kostnaderna ska delas upp pa material (fabrikat ska anges) respektive arbete
Garantivillkor for solceller (funktions- och produktgaranti), véxelriktare och 6vriga
komponenter ska framga

Betalningsvillkor

Ovriga leveransvillkor

Fragor att besvara

Hur uppfylls forsakringsbolagens krav betraffande

Eventuell haltagning tatskikt

Hallfasthet

Jordfelsbrytare

Krav pa kablage (och montering av den samma)

Ar det tillverkande féretaget anslutet till PV Cycle (en form av tervinningssystem av uttjént
material)

Ingér en opartisk garantibesiktning?

Erbjuds hjédlp med

Bidragsansokning
Kontakter natbolag
Val av elhandlare
Bygglov
El-certifikat

www.drivkraft.nu

Kalla: Lars Andrén

Sarskild kravspecifikation

Anlaggningen ska optimeras fér maximal l6nsamhet

Installation ska ske av behorig installatér och enligt radande regelverk for elsédkerhet
(foretaget ska ha ett godkannande av Elsikerhetsverket)

Vaxelriktaren ska ha skydd mot tillfalliga spanningstoppar (som t ex kan uppsta vid aska)
Askbrytare pa likstromssidan av vixelriktaren ar dnskvart

Skriva in funktionskrav om maximala tillatna véarden fér stérning och antennpaverkan (EMC)

Solcellerna (panelerna) ska vara godkénda enligt IEC standard (IEC 61215) och 6vriga komponenter
ianlaggningen ska vara CE-markta

Solcellernas verkningsgrad ska framga
Beriknad tackningsgrad och egenanvindning ska framga

Solpenalernas konstruktion ska framga (polykristallina eller monokristallina, glas/plast alt. glas/glas laminat)
Infastningsmetod for solpanelerna ska redovisas (och vara anpassad till gallande férutsattningar)
Uppfastning av kablage och anviandande av kabelskydd pa tak och ner till véxelriktare ska framga

Komplett dokumentation samt drifts- och skotselmanual ska inga
Med anledning av EMC (elektromagnetisk kompatibilitet) bor funktionskrav om
stérning och kan framga i upphandli laget
Anlaggningen ska folja géllande brandféreskrifter och krav pd uppmarkning
Anldggningen ska vara uppmarkt enligt riktlinjer fran brandmyndigheten
Beskrivning av samordning kring arbetsmiljéansvar vid t ex takbyte, BAS P, BAS U
Slutbesiktning med funktionskontroll ska ske inom 6 méanader efter drift-tagning
Anldggningens prestanda ska framga enligt teststandard
Tva oberoende I6nsamhetsberakningar bér redovisas, med hansyn till egenanvandning
Vaxelriktarens fabrikat, markeffekt och verkningsgrad ska anges
Det ska framga hur kondensavrinningen fran panelerna hanteras
Genererad el ska kunna matas kontinuerligt
Komponenter som monteras utomhus ska vara vaderbestandiga (Elsékerhetsverkets IP-beteckning)
Eventuell haltagning i tatskikt ska ske fackmannamassigt och dokumenteras
Erforderlig taksakerhetsutrustning ska inga i offerten

DRIVKRAFT)

Allt kablage ska vara skyddat for exponering av UV-stralning

40
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KONTAKTA REFERENSER !!!

<. Svensk Solenergi
et

WWW.SVENSKSOLENERGI.SE

Jamfor offerter pa solceller

WWW.SOLCELLSOFFERTER.SE

www.drivkraft.nu nmvmurr)
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INTERNA LAGSPANNINGSNAT
- undantag fran krav pa natkoncession
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NYA KONCESSIONSREGLER

Forordning om undantag fran kravet pa natkoncession Nuvarande regel i IKN-f6rordningen- 6 §

nyemmg:n')m ol el Interna nat som ar till for att fora over el fran en bostadsbyggnad till en anlaggning
Undantag frin (KN - icke jonspliktign nét) finns | eller en byggnad som inte ar avsedd som bostadshus kraver inte natkoncession,
forordningen (2007:2015) om undantag frin kravet pa natkoncession enligt om byggnaden eller anldggningen ligger i omedelbar narhet till b dshuset

ollagen (1997:857) den sa kalladeo IKN-forordningen.

Trédde i kraft 1 juni 2007 * Regeln kommer att vara kvar efter arsskiftet

De tre kriterierna - R
o - i « Exempel ar ledning mellan bostadshus och fristdende garage.
Nu beslutade andringar trader i kraft 1 januari 2022

Innebar bland annat en ny regel om delning av energ, dndrad regal 161 * Inte tillatet att sammankoppla bostadshus
produktionsnat samt andringar nar dverforing for annans rakning far she.

Tack for visat intresse!

* Conny Backman, conny.backman®ei.se, 016-16 27 69

* Louise Hultmark, louise.hultmark®@ei.se, 016-16 27 93

For mer info: www.eksta.se — www.wsp.com

www.drivkraft.nu nmwmAn)

43

OKAD EGENANVANDNING

Sammanfattning
ENERGIGEMENSKAPER

Byggnader i et mikroniit Byggnader enskilt

* Kopplar samman fiera byggnader,
= sa de kan agera som en storre enhet

0

! # - Vg

L gt el :
| U > ) e I * Antingen tysisca mikronét 2 b
I . o i

®Annd PV 5 Ovenkot PV @ Elmvandning B Amamd BV 3 Overpeodoition PV @ Exeyindning

For mer info: www.eksta.se — www.wsp.com

www.drivkraft.nu DRIVKRAFT) :
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MONTERINGSBILDER MINDRE SOLPARK HALLAND

Foto: Lars Andrén

www.drivkraft.nu

45

SPECIELLA KRAV FOR MARKANLAGGNINGAR

Kommer forsta kvartalet 2022

www.drivkraft.nu pmvmun)
Foto: Anders Karlsson Varo-Stravalla forsamling och Lars Andrén s
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ELSAKERHETSVERKET
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Trygg och stérningsfri el Koppla sakert Kolla elféretaget  Fragor och svar

https://www.elsakerhetsverket.se

www.drivkraft.nu
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Brandorsaker

Felaktig installation

» Defekta komponenter

« Otillracklig isolering av ledningar

« Felaktiga genomféringar och fel taktackning

« Kablar som klams, skaver mot vassa kanter eller hanger 16st
» Oskyddade kablar som kan nas av skadedjur

RADDNINGSTJANSTEN VAST

48
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Rad vid installation av solcellsanlaggning

» Korrekta elinstallationer
— Behorig installationsforetag (elsakerhetsverket.se)
— Regelbundna kontroller
» Brandmansbrytare — placeras sa nara panelerna som mdjligt

» Bereda plats for ventilering genom haltagning i anslutning till brandvagg
[fastighetsgrans.

» For solceller placerade i fasad bor risk for brandspridning beaktas, samt risk for
fallande paneler,

* Insatsstdd for rdddningstjansten — utmarkta hdgspanningsdelar, kontakt till
installator etc.

» Skyltning — fér réddningstjanstens personal. VAR%IING N

I . SOLCHLLSANLAGGNING SOLCELLSANLAGGNING
« Eventuella krav fran férsakringsbolag gallande T A T SLA IPRAN DEYMA BRYTARE
. INTE FRANKOPPLAS | HANDELSE AV BRAMD
utformning.
A [ A |
SOLCELLSANLAGGNING
VID BRAND
LIVSFARLIG MOPPLA (AR DENMA KONTAKT

SPANNING
oy

RADDNINGSTJANSTEN VAST

49

Regelverk - BBR

Huvudsyftet med brandskydd av tak ar att forhindra spridning till
taket vid brand i angransande byggnad. Takkonstruktionen har
ddrmed inte krav pa sig att klara mer an mindre paverkan i form av
varmestralning och flygbrander.

A e i PN N e W

5:551 Y (ter;‘ilggari hyggnail Klass Brl
Ytterviggar 1 byggnader 1 klass Brl ska utformas sa att
1. den avskiljande funktionen uppratthalls mellan brandceller,
. brandspridning inuti vaggen begransas,
. risken for brandspridning langs med fasadytan begransas,
4. risken for personskador till féljd av nedfallande delar av yttervaggen
begriinsas

2
3

K‘m\,‘_x/ /

RADDNINGSTJANSTEN VAST

50
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GLOM INTE ATT KONTAKTA FORSAKRINGSBOLAGET

Reservizaftadrét Fakia ;
3 mhmm:;m;vzmblimwwwmwur é
T Iokiaka Titet, Vid aatomatisht startande reservkraftverk bor denna I
frinworptng bz autematekt i
Solcellsanliggning il oy . £
Faktablad 27 :‘.'WH'"""L_J S @
mimeras, m.;.:;mh;nw. med| Mm;::) ol ke f0r st3-
0= ) = b stranghablar for AT Sdan : =0
e g i i e M v
I grage s, o
fbelekyd av sl ¥
ellar borresionashypdciado pd annat sie
plraies
Emigt Einstallatonyreglerns S54354000 fis DC- kablarm nte
el e
»‘t;r Begunitena iwerstiga 75, cm‘:"m"ﬂnl. bablarna tar e
eller 58 ytiertabet emigt 712520 101
Kolla forsakringsbolagets eventuella krav pa el-besiktning
5] https://www.brandskyddsforeningen.se/elbesiktning/
v drivkraft.nu Killa: Lansforsakringar Dmvmun') g
51
+ Kabelforlaggning .
+ Avsaknad utav skydd (JFB, Overspdnningsskydd)
« Inte foljt tillverkarens anvisningar
* Placering utav véxelriktare
» Byggnads livsldngd, kortare dn solceller
« Overspinning
» Lackage
 Brand
- Stold
+ Storm \ \
- - -
vww.drivkraft.nu Killa: Lansforsékringar DRIVKRAFT)
52
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VAGLEDNING FOR RADDNINGSTJANSTENS
PERSONAL VID BRANDINSATS

Operativ metodik vid insatser
dar det finns solcellsanldggningar

Vagledning
al. syftet
& izpstens Pefso.n ¢ dar
\“\edn\“g g i forst? “am\\ :‘\‘ \'z?\dd‘}'h"ags sg\ie\‘\‘\eten vid insats®
- aning TiKtAT S ! alenoch 4
By oo
: so\ce\\_ef‘“?,‘f\\é >
www.drivkraft.nu T S ] ‘ nmvmurr)
Utgiven februari 2019
53
TA DEL AV FORSAKRINGSBOLAGENS ALLA TIPS!
Regelverk
* Installationsreglerna SS 436 40 00 utg.3
* SEK Handbok 457, utg.1, Solceller
* LBK (Handbok for elinstallationer i lantbruk och hastverksamhet 2019:1)
* Faktablad, Checklista
e Kalla: Lansférsakringar nmvmun)
54
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KONTROLLERAD ATERVINNING AV SOLCELLER

PV CYCLE
N

En stor andel av solcellstillverkarna ar anslutna
till en dtervinningsprocess som heter PV
Cycle...vilket gor att allt material kan atervinnas
och omhéadndertas pa basta satt.

www.pvcycle.org nmvmur'r)

www.drivkraft.nu

55

SLUTBESIKTNING

AN ". f:‘.
y > y -

Besiktningsforrattare kan sokas vid landets storre konsultfirmor typ WSP, SWECO, AF
eller liknande. Alternativt soka efter specialiserade solkonsulter via Svensk Solenergi

WWW.SVENSKSOLENERGI.SE

www.drivkraft.nu DmVKnAF‘r)

56
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WL ISR GES [EIAIEY 63 TV W K.

®  The minimum bending radius cables should be 43mm(1.6%in).

Band
Radus

v v,

Incorrect Routing of cable. | [ Comeet Routing o cabie |

VANLIGA ANMARKNINGAR VID BESIKTNING ..

Innehallsfrteckning

www.drivkraft.nu Foto: Lars Andrén
> 7 1. Opreration and maintenance manuels InnehaIISforteCknmg
[ 2. electrical_elekiriska
> £ 1. Commisioningsreport_idrifts, tningsreport
> £ 1. Commisioningsreport_idriftsRlningsreport Dokumentation
—
> @ 2 Invertere Flik 1~ Projektdokumentation
> [ 3. Stringrepart and layout P e
v [0 4. Dravings_ritninger i
= Enlinjeschema Frilles*s.pdf e verskaing
~ FRILLESHE SOLPARK ELDOKUMENT_20200427 rev3..PDF S ochvndstbersinng
Flik 2 - Ritningar och Relationshandlingar
>[5 6. egonkontrol el Ritningar solcellspark och kommunikation
+ 57 3. datasheets and static calculations Ritningar transformator
> T Inverter Flik 3 - Datablad och manualer
> £ Mounting system i
v [ PV panels incl flashtest Hanaler
< 190716 DM375-M156-72-(40mm)-20190115A-1960mm-1000V. pdf sttt
< 190800 DMEGC Module Warranty - 20190703 - locked.pdf eerovmiogat bt i AC{scltonsmsting)
Flashprotokoll solceller
= flashtest__365W.xls
"ash[esL365w s Flik 5 - Certifikat och garantidokument
= R Garantidokument
- CE-markniny
> [0 staket_fence ¢
> {5 Transformer
= Frillasts _sitelayout inkl pas for 3 trf..pdf
= Frillests_site layout med staket.pdf
www.drivkraft.nu pmvmun)
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DOKUMENTATION - SVENSK SOLENERGI

www.drivkraft.nu Kalla/ytterligare information: svensksolenergi.se DRIVKRAFT)
59
DRIFT OCH SKOTSEL (FORVALTNING)
(© ELSAKERHETSVERKET
Trygg och stomingsfri el
Enklare kontrollpunkter som du kan utféra sjilv kan till exempel innehdlla foljande:
+ Se 6ver larmindikatorer pad omriktarna regelbundet.
+ Motionera lastfranskiljare regelbundet (om detta krav finns fran tillverkaren - gdller inte alla
typer av lastfranskiljare).
*Motionera eventuella jordfelsbrytare regelbundet.
‘Kontrollera att inga synliga skador finns pa solcellspanelerna.
*Var uppmarksam pa skador efter vintern (snoélaster och eventuell skottning).
Titta efter tecken pa att komponenter kan licka in vatten.
-Ar alla synliga kablar hela? Var uppméirksam pé skav, sprickor eller skador efter gnagare.
www.drivkraft.nu Kallalytterligare information: elsakerhetsverket.se DRIVKHAFT)
60
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DJUPARE KONTROLL AV EN SOLCELLSANLAGGNING

© ELSAKERHETSVERKET UTFORS AV ETT ELINSTALLATIONSFORETAG

- Mat temperaturen p& kopplingspunkter i kopplingsl&dor vid hég solinstréining (IR-kamera), eller kontrollera skruvforbanden direkt och efterdra
anslutningar vid behov.

- Mat temperaturen pd kontaktdon vid hég solinstrdining (IR-kamera).
- Mat temperaturen pd solcellspanelerna vid hog solinstréining (IR-kamera kan vara en hjalp att hitta punktskador, som kan ses som varma punkter).

- Kontrollera att alla kablar mellan solcellspanelerna och véxelriktaren &r korrekt férlagda och fasta samt oskadade. Det f&r inte finnas ndgra yttre
drag- eller tryckbelastningar p§ kablar och alla kablar ska vara val samlade och skyddade mot yttre pz‘;’werkan.

- Kontrollera att alla solcellspaneler &r korrekt infasta. Finns tecken pd allvarlig korrosion?

- Kontrollera att elinstallationerna &r skyddade mot fukt. Finns tecken pd fuktintrangning i ndgra komponenter?
- Kontrollera att alla lastfr@nskiljare och brytare uppfyller tankt funktion.

« Kontrollera véxelriktarens skydd att koppla ner anlaggningen i héndelse av ett natbortfall.

- Kontrollera att spanning och frekvens inte avviker fran varden som galler fér normal drift.

« Kontrollera att anldggningen &r korrekt skyltad. Skyltar ska vara tydligt lasbara.

- G& igenom all dokumentation. Finns elscheman, skétselanvisning, bruksanvisningar och underh@lisplan etc?

- Finns det tecken pd att anldggningen stor annan elektrisk utrustning (elkvalitet, vertoner, supratoner, radiostérningar p& AM eller FM)?

\ 2

www.drivkraft.nu Kalla/ytterligare information: elsakerhetsverket.se DRIVKRAFT
AN

61

EKONOMI — ALLMANNA TIPS

g

www.drivkraft.nu DRIVKRAFT ) -
NS
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Genomsnittliga priser for nyckelfardiga anlaggningar exklusive moms

www.drivkraft.nu

PRISUTVECKLING SOLEL - SVERIGE

Development during 2021

1 Roof-mounted smgle-fnn_uiy house system, ~5 kW 133 — 149 SEK/W
60—\ == Roof-mounted commercial system, ~15 kW — 60
= Q\ we Roof-mounted commercial system, ~100 kW 105 — 122 SEK/W
g 50 f— \\ === Ground-mounted PV-park, >500 kW -1 50
% A\ 89 — 103 SEK/W
8 40 65 » 76 sew |40
=
S 30 —130
£
% 20 1
A
W s
L A L 1 L L L 1 L 1 L

0 0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Kalla: Energimyndigheten / PVPS 2021

Just nu, vintern 2023/2024 ser vi att priserna sjunker !!

DRIVKRAFT)

63
o (X
PRISNIVAER SOLCELLSANLAGGNINGAR
INDUSTRIPROJEKT 2022
Storlek Kostnad Berdknad arsproduktion Pris annuitetskalkyl (+ moms)
(+ moms) 25 ar och 5% ranta

499 kW 5 862 kr/kW 429 102 kWh 48,5 ore / kWh

405 kw 6 198 kr/kwW 402 585 kWh 44,0 6re/kWh

198 kW 6 224 kr/kW 173 976 kWh 50,0 6re/kWh

160 kw 8 044 kr/kwW 131 978 kWh 70,0 6re/kWh

www.drivkraft.nu DmVKnAF‘r)

64

32



2024-03-27

KOSTNADSFORDELNING VILLASYSTEM (3-10 kW

25,00
Kostnadsstruktur
20,00 Moms
7 Vinstmarginal
15,00 — 7 Andra kostnader
% — 1 Tillstand och idrifttagning
% 1000 W Frakt och resekostnader till kund
W Installationsarbete
1 Ovrig elektronik
500 I Monteringsmaterial
W Vaxelriktare
0,00 W Moduler
PR - A S T S
s 8 8 & B 8 g g & B 3 8
www.drivkraft.nu Kailla: Johan Lindahl, Uppsala Universitet — Svensk Solenergi/lEA-PVPS

65

SOLEL LANTBRUK —ARRENDE ALLT MER INTRESSANT

> ARRENDE anpassat efter
> Akermark
Betesmark
Obrukbar mark - typ torvmossar, deponi- &
impediment
Fasta arrendenivder mindre markarealer (<5 ha)
5 000 - 20 000 kr / ha och &r (+ arlig KPI)
Liten fast del och en storre rorlig (baserad pa \
forsaljningspriset) T ex 1-12% + en lagre fast niva. @~ Kalla: NAPS SWEDEN AB

Killa: Linde Energi — Projekt Torpshyttan

Kalla: Okédnd - Sol & Jord i samverkan

Foto: Lars Andrén

www.drivkraft.nu

66
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STYRMEDEL SOLEL

EL-CERTIFIKAT (storre an 15 kW) pa all producerad solel

Finansiell handel for att stimulera tillvaxt av fornybar el. Géller all producerad el, speciell matning kravs och
avtal med Svenska Kraftnat. Just nu (2021) till ett vdarde av 1-5 6re/kWh

SKATTEREDUKTION FOR EGENPRODUCERAD EL (utlevererad)

Fran 1 januari 2015, anslutningar upp till 100 A (69 kW), max 30 000 kWh, 60 6re/kWh

URSPRUNGSMARKNING AV EL

Brukaren ska kunna se varifrdn elen kommer och vilken miljépdverkan den haft. Kan ge mervirde for
solcellsel. Lagforslag ligger ute for remissyttranden. Ligger idag mellan 5 - 8 6re/kWh

FORSALINING AV EL

Betalningsvilligheten varierar frén spotpris (+ néatnytta 2—7 6re/kWh)

www.drivkraft.nu nmvmurr)
67
URSPRUNGSGARANTIER VINDKRTAFT 2022 - 2023
www.drivkraft.nu Kélla: BIXIA omar)
68
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VAD PAVERKAR PRISUTVECKLINGEN PA EL ?

ELSKATTENS UTVECKLING

Elektrifieringen har startat g

* + 30 procent elanvéndning 2023-2027 «
* Fdrdubbling vid 2035 - .
* Industrins behov av el 6kar med +70TWh till 2030 s == s

" W Shar
Efterfrdgan och utbud pa den europeiska marknaden Beskattning och andra avgifter
www.drivkraft.nu nmvmurr)

69

SKATTER OCH MOMSREGISTRERING

UNDANTAG AV ENERGISKATT
Anldggningar med en generatoreffekt under 500 kW (nytt i hostbudgeten 2020) &r ndstan befriade frén
energiskatt (35,3 6re / kWh + moms). Skattenivan ligger for ndarvarande pa 0,5 6re/ kWh.

SKATTEREDUKTION FOR EGENPRODUCERAD EL (utlevererad)
Giller fran 1 januari 2015 fér anslutningar upp till 100 A, max 30 000 kWh, 60 6re/kWh (= 18 000 kr).
Kravet &r att den utlevererade elen motsvarar samma mangd "aterkopt el”.

MOMSREGISTRERING

Villadgare behdver inte lingre momsregistrera sig for att sélja el, upp till ett virde av 30 000 kr per &r.

ELSKATT

Villadgare kan sélja el upp till ett virde av 40 000 kr per utan att behéva betala skatt pa forséljningen.

www.drivkraft.nu DmVKnAFT)

70
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www.drivkraft.nu

INTRESSANTA INTERNETADRESSER

WWW.ri.se
www.lansstyrelsen.se
www.egensolel.se
www.svensksolenergi.se
www.energimyndigheten.se
www.epia.org
www.estif.org
www.elforsk.se
www.solcellskollen.se
www.solkollen.nu
www.solelportalen.se
www.bengtsvillablogg.info

DRIVKRAFT)

71
https://www.mdh.se/forskning/inriktningar/framtidens-energi/investeringskalkyl-for-solceller-1.88119
http://www.energimyndigheten.se/fornybart/solelportalen/vad-kostar-det/solelkalkyl/
https://www.solcellskollen.se/rakna-pa-solceller
Kostnadsfritt dimensioneringsprogram:
https://photovoltaic-software.com/pv-softwares-calculators/online-free-photovoltaic-software/pvgis
www.drivkraft.nu DmVKnAFT)
72
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https://www.mdh.se/forskning/inriktningar/framtidens-energi/investeringskalkyl-for-solceller-1.88119
http://www.energimyndigheten.se/fornybart/solelportalen/vad-kostar-det/solelkalkyl/
https://www.solcellskollen.se/rakna-pa-solceller

2024-03-27

LCC — LIVSCYKELKALKYL

upphandlings“. Generell LCC-kalkyl fér upphandiing
myndigheten Va2

Datum: 2016-11-23

Introduktion LCC-kalkyl : Resultat Rekningstakiore;

klimatpaverkan

Forutsattningar (anges av bestallaren)

PrOJEKT: |Projektnamn
DATUM: |2016-01-01
HANDLAGGARE: [NAMN

13 Antsl stk
13 Nytjandetid &
13 Kallylelnta 1,75%
14 Energipris | £l |(vﬂjlkslm) KefWh
Artiq pristirandring mergi (frivilia)
16 Klimatpiverian energianvandning {frivillig) kgCO2fWh
17 Finansieringskostnad vid leasing elier hyra erfhrjsth
Killa: www.upphandlingsmyndigheten.se -
www.drivkraft.nu nmvmun)
73
BETALNINGSVILLIGHET FOR OVERSKOTTSELEN
Varde solel 6re/kWh
110
Skatteraduktion
B Energiskatt
o Nanyita
& Overttri
B Elcertifikat
W Eihandelspris
S
T
o
E d el Ovarg
Figur 7, vdrdet pa den egenanvénda och den salda 6verskottselen exklusive moms.
www.drivkraft.nu Killa: PARADISENERGI nmvmun) :
74
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ENERGIPRISER 2021

Energipriser fér hushall fr.o.m 1970, inklusive skatter
och moms, | 2021 ars prisniva, 6re/kWh

Elpris, hushalisel N
180
160 /

140

ol e
120 Efarrvarmepri. Vo W
i erbos a\shus/\_// fl VoA
& Elpris, villa med elvarme A/\j / :;II:::‘.*‘
80 A AW W,\ /’:/ 16 kg
V/\V/ v /\, M N, \Pellets,

40
i bulk,
20 Av 5 Naturgaspris o
\/~/ Oljepris, hushall eldningsolja 1
0 UL LI, S5 L O B e e B e R P 5 L R S B O L L L P 1 R R e L LR e
X = 2 2 S 2 8 g s = s
g 5 8 & & § & & & W
Kalla: Energimyndigheten, SCB, SPBIL.
Anmarkningar: Priserna redovisas i 2021 &rs prisniva, konsumentprisindex (KPI)
anvands for omrakning av priser.
www.drivkraft.nu nmvmun)
e e [ e ?
HUR SAKERSTALLS EN LANGIKTIG LONSAMHET
I ooz [ 2o [ 2023
350
300
250
200
150
100
50
0
? N \ 3 3 o o
.,.’n-” ,\3‘\\'{6\ \"?‘(S Fo‘\ W W W ,\50.?;\ c\f“’“‘ __V\U‘\e‘ c“\\.,r,‘ ;‘\\‘(“J
L 12 \:Q\ Q : o \_,q_(.*
www.drivkraft.nu DRIVKRAFT)
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www.drivkraft.nu

PROGNOS ELPRISER - tom. 2024

350
300
é 250
g 200
% 150

Terminspris Historiskt systempris

Kallo: Energimarknodsinspektionens veckobrey Laget pd eimarknaden

Kdlla: Energimarknadsinspektionen

DRIVKRAFT)

77
ELPRIS OVER DYGNET
250
200
<
< 150
b=
&
o 100
w
50
0
L=~~~ = i~ = T~ B T~ R T~ = L~ = T~ T L~ T T T T~ L T~ ]
O 0 0 0O 0O O 0 OO0 OO OO0 OO0 OO0 OO0 OO0 OO o
Q T N M T VO NODNOO "~ N MT ULO~MNODONNSD mONM
© OO0 O 0 OO OOV V™ ™ vwvv»er.yvwe v N NN N
Timme
Dygnspris 2021-10-04
Kalla: Energimarknadsinspektionen
www.drivkraft.nu DRIVKRAFT)
78
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PRISEXEMPEL — MARKPLACERAD ANLAGGNING

KALLA/FOTO: Susegardens Solpark AB Komplett installerad exkl. moms
(med stdngsel och transformatorstation)

Totalpris: 12 000 000 kr (maj 2021)

3 888 hogeffetktiva monokristallina paneler

med en sammanlagd area pd 6 221 kvm.
Totaleffekt: 1515 kW ( 7 920 kr / kW) ca 390 kW / panel
El-produktion: 1 650 000 kWh / ar (265 kWh/kvm/3ar)
Pris/kWh: 52 ore/kWh (+ arrende, dversyn och forsdkring)

Annuitet 0,071 Kalkyltid 25 dr med en realranta pa 5%

Priser idag (januari 2024) berdknas variera mellan 7 000 - 9 000 kr + moms
45,5 - 58,7 ore / kWh, fast pris i 25 &r e

www.drivkraft.nu DRIVKRAFT

"
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SOLPARKER | EGEN REGI AR VALDIGT LONSAMT

Bruttointakt Frillesds Solpark etapp 2, jan-okt 2022
2500 2500

e Summa b prod.  eseAck. Prod

2076

2000 sesseSumima boint —eick Intakt 2000
=
1500 &
- 1283 g
1251 g
1000 g
&
500 500
o
2 3 4 5 3 7 L] ] 10 u
Minad 0
Figur 3: Produktion och intakt, Frillesas Sol etapp 2.1
KALLA: Frilles3s Solpark AB
e,
www.drivkraft.nu DRIVKRAFT )
AR
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ANNUITETSKALKYL — SOLEL VILLA

Annuitetsfaktorn baseras pa 25 ars kalkyltid och 5% realrédnta.
Solelsystemet kostar 2 674 kr/m2 och ger 150 kWh / m2 och ar.
Kalkylen avser en anldggning pa 57,6 m2.

FORMEL

(investeringskostnad x annuitetsfaktor) + driftkostnad = kronor/kWh

solelsproduktion

EXEMPEL FORE ROTAVDRAG
(154.000:- x 0.0710)

8.640 kWh

+ 0 6re/kWh =

126 6re/kWh

(140 140:- x 0.0710)
8.640 kWh

www.drivkraft.nu

EXEMPEL EFTER ROTADRAG

Gron ROT -15%

107 ore/kWh

DRIVKRAFT)

81
Villa Lennart Svensson — Getinge i Halland
W — Area solceller: 59,4 m?
| Toppeffekt: 11,52 kW
| Beraknad arsproduktion: 11 500 kWh
¢ Total investeringskostnad: 178 890 kr
Kostnad per installerad kW: 15528 kr (fore bidrag)
Annuitetskostnad: 1:10 kr/kWh (fére ROT)
25 ar & 5% realrdnta 0:95 kr/kWh (-15%, ROT)
Lt Fit” o
TotalCMuhis éi.}sﬂ Aterbetalningstid: 9,5 ar (utan ROT)
8,1ar (-15%, ROT)
Kalla och foto: Lennart Svensson — 070 520 26 64
Forsaljningsvarde el (Falkenberg E) SPOT + 8 6re / kWh
Tegelhus byggt: 1976
Bogarea' ves 140 m2 Skattereduktion: 60 6re / kWh
B o Avkastning satsat kapital: 10% (utan ROT)
Taklutning: 27
Vaderstreck: 225 ° - sydvast
www.drivkraft.nu nmvmun)
82
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BRF SLOTTSHAGEN 5 - FALKENBERG

Area solceller: 345 m?
Toppeffekt: 59,59 kW
Beraknad arsproduktion: 57 104 kWh
Total investeringskostnad: 1 000 000 kr

(egenfinansiering 50%, banklan 50%)

Kostnad per installerad kW: 15 528 kr (inkl. moms)
Annuitetskostnad: (25 ar/5%) 1:24 kr / kWh
Aterbetalningstid 10 ar

Berdknad avkastning: 10 %

Totalt (fastighetsel + Igh) 64 200 kWh fore investeringen

12 000 kWh efter investeringen

Foto: Kopernicus - Halmstad

Antal lagenheter: 16 Elméatarna i lagenheterna togs bort vilket sparade
Taklutning: 16 respektive 24 ° 1 100 kr/mitare och ar. Elkostnaden férdelas efter antal m?
Viderstreck: Soéder pa samma sétt som for virme och varmvatten.
www.drivkraft.nu Dmvmun')
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Nettokostnad: 1 000 122 000 kWh/&r
Kontakta garna Johan:
Tel: 070-6763464 a
E-post: info@3C.nu kW
Kalla: www.3c.nu . )
www.drivkraft.og Miljovanliga och kostnadseffektiva fonsterdrev mmun) G
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.. OCH NU GAR SOLRESAN VIDARE

"Har kommer det som vi
pratade om (sept 2021)”

"D3 skall du ha i berakn-
ingen att fabriken kors for
fullt”

April 5774 kr
Maj 8 865 kr
Juni 27 600 kr
Kalla/bild: www.3c. Juli 37 767 kr

Augusti 30 425 kr

Summa 110 431 kr
Summan for sommarméanaderna 2022 blev 257 855 kr  (“pengar som jag far

tillbaka av min elhandlare”)

www.drivkraft.nu nmvmur'r)
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HITTA LEVERANTORER .. BESOK REFERENSER
)/
SOLSUAWRﬂ
| powersaty @-00)
Engagemang
SOLKOMPANIET
!!E Kraftpojkarna
https://svensksolenergi.se/sok-medlemsforetag/
LRF har ramavtal med leverantorer .. sok via Irf.se
www.drivkraft.nu DRIVKRAFT)
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Antal certifierade?

S

629
certifierade

personer

CERTIFIERADE INSTALLATORER

Certifierad Stk aartmiorad monttr genam att Bnge certifiaringe-iD | rutan nodan
montdrer I I

» Tryggare arbetsplats
« Installationer av hog kvalité

* Lonsam & klimateffektiv
investering 6ver tid

Ludvig Bydén

2023-05-08 Verksamhetsutvecklare, certifiering
= o Svensk Sebeneryl msg 0699 -
WWW.SVENSKSOLENERGI.SE
www.drivkraft.nu nanAFT)
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KOP BOCKER DIREKT AV FORFATTAREN
=— B B o=
Pris 450:- Pris 250:-
BESTALL VIA
www.drivkraft.nu
vrvew.drivkraft.nu Pris 100:- Pris 400:- omaarr)
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