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Sammanfattning

Quaterna 4r en komposteringstillsats for godsel bestiende av naturliga mineraler och vixtkomposter,
framtagen for att oka gbdselns niringsvirde och ge bittre mullhalt pd dkern nir den sprids. Produkten
innehaller 6ver 28 000 olika sorters mikroorganismer i form av bland annat bakterier, svampar, jistsvampar
samt alger tillverkade av Marcel Mézy Technology®. Di produkten sprids i strobidden i honsstall uppges den
paskynda komposteringen av strobiddens godsel och dirigenom binda in kvive. Detta uppges minska
forlusten av ammoniak till stalluften varvid stallklimatet forbittras. Utéver detta uppger tillverkaren att
substansen okar gddselns niringsvirde genom att bade kvive och kol fixeras av mikroorganismerna. En process

som borjar i stallet men sedan fortsitter hela vigen ut pd dkern.

Syftet med denna studie var att undersoka hur tillsatsen av Quaterna i strébadden paverkar inomhusklimatet
i virphonsstall med huvudfokus pi ammoniaknivi och strobiddskvaliter. Detta eftersom mainga

dggproducenter upplever problem med héga ammoniakhalter och fuktiga strobdddar i sina virphonsstallar.

Tva honsgrupper i identiska avidrstall pd samma gard medverkade i studien. Frin den ena gruppen samlades
basvirden in under tva veckor utan tillsats av Quaterna. Direfter tillsattes Quaterna® Activa 500 under de
efterféljande tjugo veckorna. Parallellt med denna behandling samlades basvirden in frin den andra
hénsgruppen under tio veckor. Direfter fick dven denna honsgrupp tillsats av Quaterna i sin strébidd under

forsokets resterande tolv veckor.

Under férsoksperioden registrerades klimatparametrar med hjilp av stallens klimatdatorer. For att mita den
kontinuerliga ammoniakhalten installerades ammoniaksensorer av typen DOLS3 i bida stallen.

Strobiaddskvaliteten beddmdes med hjilp av si kallade kramtest vilka utférdes av girdens personal.

Viderforhallandena varierade stort under férsoksperioden vilket 4r vanligt under svenska vintermanader. I
samband med att yttertemperaturen varierade mellan minus 17 och plus 12 grader férindrades stallens

inomhusklimat direfter. Ju ligre yttertemperatur, desto hogre ammoniaknivier observerades inne i stallen.

Den virphonsgupp som under de forsta dtta veckorna fick tillsats av Quaterna i strébadden, fick signifikant
ligre ammoniaknivier jimfort med den grupp som di inte fick nigon tillsats. Skillnaden mellan grupperna var
di nistan 10 ppm. Detta tyder pd att tillsats av Quaterna i strobidden verkar kunna bidra dll ligre

ammoniakhalter i stallet.

Luftfuktigheten minskade nigot i respektive honsgrupp efter tillsats av Quaterna, vilket indikerar att
Quaterna skulle kunna ha en viss sinkande effekt pa luftfuktigheten. For att sikerstilla detta skulle dock fler

studier beh6va genomféras. Nigon f6rindring i koldioxidhalt kunde ej observeras.

Strobiddarna i forsoksstallen var redan innan piborjad behandling mycket torra varvid en ytterligare
minskning i fuktighet inte kunde observeras i studien. For att undersdka om Quaterna i strobidden leder till

torrare strébadd bor ytterligare studier i stall med inledningsvis fuktigare strobiddar utforas.
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Bakgrund

Quaterna 4r en komposteringstillsats for godsel bestiende av naturliga mineraler och vixtkomposter,
framtagen for att oka gbdselns niringsvirde och ge bittre mullhalt pd dkern nir den sprids. Produkten
innehaller 6ver 28 000 olika sorters mikroorganismer i form av bland annat bakterier, svampar, jistsvampar

samt alger tillverkade av Marcel Mézy Technology®.

Substansen kan dven spridas i strobddden i fjiderfistall. Quaterna uppges di paskynda komposteringen av
strobiddens gddsel och dirigenom lagra in niringsimnen sisom kvive. Nir kvivet omvandlas till organiskt
kvive av mikroorganismerna i stillet for att bilda ammoniak sa stannar det i godselbidden, vilket minskar
ammoniakavgangen i stallet men dven nir godseln skall lagras och spridas pa akern. Detta minskar lukten
visentligt och dven lagrings- och spridningsforluster, enligt tillverkaren. Utdver detta uppger tillverkaren att
substansen Gkar godselns niringsvirde genom att bade kvive- och kol fixeras av mikroorganismerna. En

process om bérjar i stallet men sedan fortsitter hela vigen ut pa dkern.

Quaterna uppfanns av Marcel MEZY pa 1980-talet och siljs idag av det tyska foretaget SOBAC Deutschland
GmbH. Féretagets jordfdrbittringsprodukter uppges nyttjas internationellt Sver hela virlden. Aven om det
inte finns ndgon tradition av att anvinda Quaterna i strobiddden hos svenska dggproducenter har det under de
senare dren uppvisats stort intresse for produkten. Detta eftersom minga dggproducenter upplever problem
med héga ammoniakhalter och fuktiga strobiddar i sina virphonsstallar. Bide det 6kade niringsvirdet i
godseln och den ammoniakreducerande effekten av stalluften uppges vara av sirskilt intresse. Av ekonomiska
och praktiska skil finns dirmed 6nskemal frin dggproducenter om en undersokning av Quaternas effekt pa

stallmiljon.

Syfte

Syftet med denna praktiska delstudie var att undersdka hur tillsats av Quaterna i strébidden paverkar
inomhusklimatet i virphonsstall. Vidare skulle studien 4ven undersoka hur Quaterna paverkar fuktigheten i
strobadden.

Material och metod

Forséksgard

Studien utférdes pi en svensk virphonsgird med konventionell dggproduktion av produktionsformen
frigdende inomhus. I studien anvindes tva honsgrupper (Grupp 1 och Grupp 2) med ca 20 000 hons per
grupp som inhystes i identiska stallar. Honsen i Grupp 1 var 56 veckor gamla da studien inleddes och hénsen
i Grupp 2 var 30 veckor gamla. Bada grupperna fick samma foder och hade samma skétselrutiner samt klimat-

och ventilationsinstillningar i stallen.

Foérsoksupplégg

I den ena gruppen av virphéns (Grupp 1) samlades basvirden in under 13 dagar. Direfter fick denna grupp
en tillsats av 6 kg Quaterna i strobidden varje vecka under 139 dagar, vilket motsvarar ca 20 veckor. Den andra
gruppen av virphons (Grupp 2) fick ingen tillsats av Quaterna i strobidden under f6rsokets forsta 70 dagar

varvid basvirden i stillet samlades in. Efter dessa tio veckor utan tillsats fick dven denna honsgrupp 6 kg
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Quaterna i strébidden varje vecka under de efterféljande 82 dagarna vilket motsvarar ca tolv veckor. Se Figur

1 for schematisk bild 6ver forsoksperiodens tidsaxel.

Grupp 1

Grupp 2

Figur 1. Schemattisk bild éver férséksperioden. Tidsaxlarna fér Grupp
1 och Grupp 2 I6per parallellt under samma tidsperiod.

Registrering av parametrar

Under férsoksperioden registrerades och lagrades parametrar kontinuerligt med hjilp av stallens klimat- och
produktionsdatorer. Fér att mita den kontinuerliga ammoniaknivin installerades ammoniaksensorer av typen
DOLS53, utvecklade av foretaget Driger, i bada stallen. Sensorerna kopplades sedan samman med stallens

klimat- och produktionsdatorer.

Utover detta utfordes regelbundna registreringar av strébiddens kvalitet med hjilp av s kallade kramtest.
Dessa utfordes av gardens personal en ging per vecka under hela forsoksperioden. Strébidden kramas da i
handen till en boll och sedan bedoms dess kvalitet med hjilp av fyra olika kategorier: 1= fér torr strobadd (gar
¢j att krama till boll i handen, faller sénder direkt), 2= lagom torr strobddd (gér att krama till boll men faller
sedan s6nder), 3= fuktig strobidd (gar att krama till boll och faller ¢j sénder), 4= blot strobadd (gar att krama
till en boll och 4r bl6t). Kramtesterna utférdes pa fyra olika stillen i respektive stall.

Primdra mitparametrar:
e Kontinuerlig ammoniakhalt i stalluften
e  Strobiddens kvalitet

Sekundira mitparametrar:
e  Utomhustemperatur
e  Stalltemperatur
e Luftfuktighet i stall
o Koldioxidhalt i stall
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Quaterna

I den aktuella studien nyttjades produkten Quaterna® Activa 500 vilken siljs av det tyska foretaget SOBAC
Deutschland GmbH. Produkten uppges forbittra effektiviteten hos gédseln och aktivera den biologiska
omvandlingen till humus och ir godkind for ekologisk produktion enligt CEE 834/2007.

Mingden tillsatt produkt per stall och vecka uppgick till 6 kg. Respektive stall hade en ungefirlig golvyta av
1570 kvadratmeter och en strébidd med den genomsnittliga tjockleken 5 centimeter. Detta innebir att
tillsatsen av Quaterna motsvarade ungefir 76 gram per kubikmeter strobidd. Idag rekommenderar SOBAC
en giva av Quaterna® Activa 500 pa 20 kg/vecka, vilket dr cirka tre ginger mer 4n den mingd som anvindes i

studien.

Resultat och diskussion

Stallklimat

Viderforhallandena varierade under forsdksperioden vilket 4r normalt under svenska vinterménader. I
samband med att yttertemperaturen varierade mellan minus 17 och plus 12 grader férindrades stallens
inomhusklimat direfter. Ju ligre yttertemperatur, desto hogre ammoniakniva observerades inne i stallen, se
Figur 2. Tack vare instillningarna i klimatdatorerna, vilka automatiskt arbetar f6r att halla en konstant
stalltemperatur, var skillnaden i inomhustemperatur inte lika markant, se Figur 3. Bade Grupp 1 och Grupp

2 foljde samma monster.

Ammoniak och utomhustemperatur
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Figur 2. Genomsnittliga dagliga vérden fér ammoniak och utomhustemperatur fér Grupp 1 och Grupp 2.
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Temperatur inomhus
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Grupp 1: Temperatur, inomhus Grupp 2: Temperatur, inomhus

Figur 3. Genomsnittliga dagliga vérden fér inomhustemperatur fér Grupp 1 och Grupp 2.

Under férsokets forsta period pa tva veckor, innan négot tillsats av Quaterna gjorts, var det ingen signifikant
skillnad i ammoniakhalt mellan de tvd forsoksstallen, se Tabell 1 och Figur 4. Di lig de genomsnitliga

ammonaikhalterna pi 14,1 ppm i Grupp 1 respektive 16,3 ppm i Grupp 2.

Under forsokets andra period, dd Quaterna tillsattes i strobiddden enbart hos Grupp 1, blev det en signifikant
skillnad i ammoniakhalt mellan de tvé stallen enligt utf6rt T-test (Excel). I samband med period tvi sjonk
utomhustemperaturen varvid det genomsnittliga ammoniakvirdet hos Grupp 2 6kade med 4,9 ppm till 21,2
ppm. Samma férindring observeras inte hos Grupp 1, vars ammoniakhalt for den andra perioden i stillet sjonk
2,7 ppm till 11,4 ppm, trots forindringen i utomhustemperatur. Skillnaden i ammoniakhalt mellan Grupp 1
och Grupp 2 inleddes nistan omedelbart efter att tillsats av Quaterna pabdérjades hos Grupp 1.

Di Quaterna idven tillsattes till strébidden hos Grupp 2 under férsokets tredje period dtergick stallen till att
ha en likartad ammoniakhalt utan signinfikant skillnad. Denna period inleddes med fortsittningsvis kallt
utomhusklimat med temperaturer ner mot minus 17 grader. Trots detta kunde en minskning i ammoniakhalt
hos Grupp 2 observeras dagarna efter att dven deras strobidd bérjade behandlas med Quaterna. Samma
minskning kunde inte observeras hos Grupp 1 som redan fick behandlingen sedan tidigare. Ungefir en vecka
in i period tre blev skillnaden i ammoniakhalt férsumbar mellan grupperna och det blev inte nigon signifikant
skillnad mellan Grupp 1 och Grupp 2 i denna period. Skillnaden i ammoniakhalt mellan Grupp 1 och Grupp
2 var ungefir 2 ppm di de fick samma behandling, bade med och utan Quaterna, i period ett respektive tre.

Da endast en av grupperna fick Quaterna i sin strébidd, under period tva, var skillnaden i stillet nistan 10
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Sammantaget visar resultaten frin denna delstudie att tillsats av Quaterna i strébidden resulterade i en ligre
ammoniakhalt i stalluften. Denna forbittring av stallklimatet pavisades dven da utomhusklimatet férsimrades
ner mot minus tio grader. Ammoniakhalten hos hénsgruppen vars bidd behandlades med Quaterna hoélls
relativt konstant under denna kyliga period. Vid ytterligare kyla utomhus, ner mot minus sjutton grader,
okade ammoniakhalten i bada stallen trots tillsats med Quaterna. Sannolikheten att ammoniakhalten skulle
varit betydligt hogre vid detta svira utomhusklimat om gruppernas strébiddar inte behandlades med
Quaterna dr hog. I denna studie anvindes 6 kg Quaterna per vecka, men rekommendationen frin tillverkaren
SOBAC ir nu 20 kg per vecka. For att undersdka om den hogre mingden Quaterna ytterligare skulle kunna

forbittra stallklimatet bor fler studier genomforas.

Tabell 1. Genomsnittliga ammoniakvdérden, skillnader mellan Grupp 1 och Grupp 2 samt p-vdrden frén T-test.

Ammoniak (ppm) Gruppl  Grupp2 Differens p-vérde

Period 1 14,1 16,3 -2,2 0,089 Ej skillnad
Period 2 4 21,2 =9/8 <0,001 Skillnad*
Period 3 11,2 13,2 -2,0 0,068 Ej skillnad

“p-vdrdet < 0,05
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Figur 4. Genomsnittliga dagliga ammoniakvérden fér Grupp 1 och Grupp 2 under férsbkets tre perioder; Period 1=
2 veckor utan tillsats av Quaterna, Period 2= 10 veckor ddr Quaterna tillsattes enbart i Grupp 1 och Period 3= 12
veckor dér Quaterna tillsattes i strébddden hos bdde Grupp 1 och Grupp 2, dér * indikerar signifikant skillnad
mellan grupperna (p<0,05).
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Luftfuktigheten skiljde sig signifikant mellan grupperna i alla tre perioder dir Grupp 1 generellt hade ligre
nivd under hela f6rs6ksperioden, se Tabell 2 och Figur 5. Bida grupperna fick dock en nagot sinkt niva av
luftfuktighet i anslutning till att Quaterna borjar ges dir Grupp 1 minskade sina nivder mellan period ett och
tvd, och Grupp 2 minskade sina nivier mellan period tvd och tre. Aven den stdrsta skillnaden mellan grupperna
observerades i period tvd nir Quaterna enbart borjat ges i Grupp 1. Detta indikerar att Quaterna skulle kunna
ha en viss sinkande effekt pa luftfuktigheten. For att sikerstilla detta skulle dock fler studier behéva

genomforas.

Tabell 2. Genomsnittliga vérden fér koldioxid och fuktighet samt skillnader mellan Grupp 1 och Grupp 2.

Luftfuktighet (%) Grupp 1 Grupp 2 Differens p -vérde

Period 1 58,2 68,3 10,1 <0,001 Skillnad*
Period 2 55,8 67,9 12,0 <0,001 Skillnad*
Period 3 55,9 62,6 6,7 <0,001 Skillnad*
Koldioxid (ppm) Grupp 1 Grupp 2 Differens p -véirde

Period 1 1597 1954 357. 0,021 Skillnad*
Period 2 1909 2419 510 <0,001 Skillnad*
Period 3 1912 2279 367 <0,001 Skillnad*

*p-vdirdet < 0,05
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Figur 5. Genomsnittliga dagliga vérden fér luftfuktigheten inomhus fér Grupp 1 och Grupp 2 under férsékets tre
perioder; Period 1= 2 veckor utan tillsats av Quaterna, Period 2= 10 veckor ddr Quaterna tillsattes enbart i Grupp 1
och Period 3= 12 veckor ddr Quaterna tillsattes i strébddden hos bdde Grupp 1 och Grupp 2, ddar * indikerar
signifikant skillnad mellan grupperna (p<0,05).
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Koldioxidhalten skiljde sig ocksa signifikant mellan grupperna i alla tre perioder dir Grupp 1 generellt hade
ligre nivd under hela férs6ksperioden, se Tabell 2 och Figur 6. Skillnaden mellan grupperna och fluktuationen
mellan perioderna ir svara att koppla samman med tillsats av Quaterna. Dirmed verkar Quaterna inte

nimnvirt ha paverkat koldioxidhalten i denna studie.

Koldioxid
6000
GRUPPI: GRUPP 2:
5000 QUATERNA QUATERNA
~—~ 4000
£
o
L
2 3000
e
O
S
~ M
2000 “ ~ f‘\’
A 1MVI\\I/\/\/WV\\AJ\ Nf\/\“ WA
vv v
1000
0
> > > 0 0 0 0 0O £ c £ S O O 0O 0O =5 =5 5 5 = =
O O O O O Q.
R PSR PR LI IL LY EEEEE
°Sr § 5 3L g gds=T 288 2RGgeq g 8
Grupp 1: Koldioxid Grupp 2: Koldioxid

Figur 6. Genomsnittliga dagliga vdrden for koldioxidhalten fér Grupp 1 och Grupp 2 under férsokets tre perioder;
Period 1= 2 veckor utan tillsats av Quaterna, Period 2= 10 veckor ddr Quaterna tillsattes enbart i Grupp 1 och Period
3= 12 veckor ddr Quaterna tillsattes i strobddden hos bdde Grupp 1 och Grupp 2, dér * indikerar signifikant skillnad

mellan grupperna (p<0,05).

Strobidddskvaliteten var mycket bra i bida grupperna. Bida strébiddarna bedomdes vara mycket torra eller
lagom torra under hela férsoksperioden, se Figur 7. Ingen effekt av Quaterna kunde dirmed pévisas i denna
studie. Ytterligare studier med Quaterna dir forsket sker hos en honsgrupp med en fuktigare strobadd skulle

vara onskvirt fr att pd si sitt utvirdera huruvida Quaterna kan bidra till en battre strobiddskvalitet med ligre

fukthalt.
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Bedéomning av strébdadd
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Figur 7. Bedémning av strébdddskvalitet via kramtest hos Grupp 1 och Grupp 2, med ett genomsnittligt vdrde fér
fyra platser i respektive stall.

Produktionsdata
Enligt samtal med djurigaren kunde inga skillnader i virpprocent eller dédlighet mellan Grupp 1 och Grupp

2 observeras under studien. Inte heller férindringar i foder- eller vattenintag noterades enligt djurigaren.

Slutsatser

Resultaten frin denna studie visade att inomhusklimatet i virphonsstallen paverkades positivt vid tillsats av
Quaterna i strobiddden. Quaterna i strébidden bidrog till signifikant minskade ammoniaknivier i stallet. Det
finns dven indikationer pd att Quaterna skulle kunna ha en viss sinkande effekt pa luftfuktigheten, men f6r
att sikerstilla det beh6vs fler studier. Ingen effekt av Quaterna pd koldioxidhalt eller strobiddskvalitet kunde
observeras. Strobiddarna i bada stallarna var redan innan pabérjad behandling mycket torra varvid en
ytterligare minskning i fuktighet skulle varit svir att se. For att undersdka om Quaterna i strébidden leder till

torrare strébidd bor ytterligare studier i stall med en inledningsvis fuktigare strobidd utféras.
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