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Sammanfattning

For att kunna uppritthilla ett bra stallklimat under vinterhalvirets kalla och ibland fuktiga viderlek funderar
mdnga dggproducenter pa att installera virmevixlare. Denna form av tillskottsvirme ir relativt vanlig inom
dggniringen i andra linder och dven inom svensk slaktkycklingproduktion. Det ir dock endast ett fital svenska
dggproducenter som hittills har installerat virmevixlare. For att kunna gora en sidan investering efterfragar
mdnga producenter forst en utredning av dess effekt pa stallets klimat samt 4ven hur de bor justeras och
anvindas i virphonsstallar f6r optimal effekt. Syftet med denna delstudie var att undersoka virmevixlares
paverkan pd stallklimatet sisom ammoniakhalt, temperatur och luftfuktighet. Aven dess effekt pa
strobdddskvalitet och férekomst av damm i stalluften skulle undersékas. Syftet med studien var dessutom att
undersdka hur stallklimatet paverkas av placeringen av virmevixlarens inluft inklusive tillhorande

cirkulationsfliktar.

Studien utfordes i tva delar dir tvd identiska stallavdelningar pa samma gird med var sin virmevixlare
undersoktes. Dels utférdes en undersékning av hur stallklimatet férindrades nir virmevixlarnas inluft
inklusive tillhérande cirkulationsfliktar omplacerades fran stallens ytterging till mittgingarna samt fliktarna
héjdes frin lagt hingande till nirmare taket, centralt framfor virmevixlarnas inluft. Dels utfrdes ett
periodiserat forsok dir virmevixlares effekt pa stallklimatet undersoktes. I detta f6rsok jamfordes paslaget och
avstingt lige bide inom ett stall samt med ett kontrollstall. Det periodiserade forsoket utférdes efter att

inluften omplacerats till mittgingarna.

Studiens periodiserade f6rs6k visade att virmevixlare bidrar till att uppritthilla lig ammoniakhalt samt jimn
temperatur och fuktighet i stalluften i virphonsstall. Enligt studien bidrar virmevixlare till ett generellt
jimnare stallklimat samt till sinkt genomsnittlig ammoniakhalt och bittre strobiddskvalitet, dven di

utomhustemperaturen ir lig. Studien uppvisade ingen effekt pi dammf6rekomsten i luften.

Studiens omplaceringsforsok visade att placeringen av virmevixlarens inluft och tillhérande
cirkulationsfliktar har betydelse for att vixlarna ska kunna uppna optimal effekt. Fér undersékta stall gav
placering i stallens mittgingar samt med fliktarna placerade nira taket bittre effekt jimfort med da inluft och
flakear var placerade i yttergingarna. Med denna placering bars luften runt mer effektivt i hela stallutrymmet
vilket gav ett jimnare luftfléde och bittre stallklimat. Omplaceringen resulterade dven i minskat antal
problemomriden med fuktig strobidd och héga ammoniakhalter i stallen. Merparten av Sveriges
dggproducenter har sin virmevixlares inluft inklusive cirkulationstliktar placerade i yttergingen. Denna
studie tyder pd att det bor diskuteras och undersokas ytterligare om en omplacering ir limplig i flera stall och

om eventuella nybyggnationer bor utféras annorlunda.
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Bakgrund

Det ir en utmaning fér manga svenska dggproducenter att uppritthilla ett bra stallklimat aret om, dir
problemen ofta dr som storst under vinterhalviret. For att bibehalla virmen i stallet sinker minga producenter
stallets ventilationsflode vilket kan bidra till stillastiende luft med bland annat férh6jda ammoniaknivier. En
atgird manga dggproducenter funderar pd att géra for att dtgirda detta problem ir att installera tillskottsvirme
i form av virmevixlare. Virmevixlare uppges ofta vara ett energieffektivt sitt att atervinna virmen i stalluften
och dirigenom forbittra stallklimatet och hilla ammoniakhalterna pi en ligre nivd. Denna form av
tillskottsvirme anses ofta vara ett bra alternativ till andra virmekillor sisom exempelvis olje-, flis- eller

halmeldning.

Virmevixlare anvinds inom 4ggniringen i manga andra linder och ir 4ven relativt vanligt inom svensk
slaktkycklingproduktion. Det 4r dock endast ett fital svenska dggproducenter som hittills har installerat
virmevixlare och effekten hos dessa har varierat. I vissa stall har effekten varit mycket god med avseende pé ett
bittre klimat med minskade ammoniaknivier, medan detiandra stall inte har resulterat i samma goda resultat.
Detta gor att manga producenter finner sig tveksamma till att gora denna storre investering. Effekten av
virmevixlare samt hur de bor justeras och anvindas i virphonsstallar f6r optimal effekt pa ammoniak, damm

och andra klimatparametrar beh6ver dirmed utredas.

Syfte

Syftet med denna delstudie var att undersoka effekten av virmevixlare med avseende pd ammoniak,
temperatur och fuktighet. Aven dess effekt pd strobidd och férekomst av damm i stalluften undersoktes.
Syftet med studien var 4ven att undersoka hur placeringen av virmevixlarens inlopp inklusive tillhérande

cirkulationsflaktar paverkar stallklimatet.

Tillvagagangssatt

Tva stallavdelningar pd samma gird med var sin virmevixlare undersoktes i studien. Bida avdelningarna lag
parallellt med varandra i samma huskropp och var identiska med avseende pa stallinredning, ventilation och
allmint utférande. De tvd honsgrupperna skilde sig sju veckor at i alder, men tillhérde samma hybrid och var

uppfodda i likartade uppfodningssystem.

Studien utfordes i tva delar. Dels gjordes en unders6kning av hur stallklimatet f6rindrades nir virmevixlarnas
inluft omplacerades fran yttergingen till mittgingen. Dels utfordes ett periodiserat forsok dir virmevixlarnas
effekt pa stallklimatet undersoktes med hjilp av provtagning i bide paslaget och avstingt lige. Det

periodiserade forsoket utférdes efter att inluften omplacerats till mittgingen.

omplaceringsforsék

For att undersika hur stallklimatet paverkas av placeringen av virmevixlarens inluft samt dess tillhérande
cirkulationsfliktar utférdes en ombyggnation av dessa funktioner i studiens tvi deltagande stallavdelningar.
Innan omplacering var T-korset med virmevixlarens inluft placerat i mitten av den ytterging som var nirmast
stallets yttervigg, se Figur 1. Stallets cirkulationsfliktar var placerade i bida yttergingarna, fyra i den inre
yttergingen och tva i den yttre yttergingen. Fliktarna hade den ungefirliga héjden 120 centimeter i underkant

medan virmevixlarens inlopp var placerat direkt under taket.
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I'samband med att stallet var tomt i och med omgangsbyte flyttades T-korset med inluften till mitten av stallets
mittging, se Figur 2. Dessutom frlingdes T-korset med en meter dt vardera hill. Aven cirkulationsfliktarna
flyttades till mittgingen. Tva fliktar placerades ungefir en meter frin T-korsets utblas, pa vardera sida om
utbliset. Resterande fliktar fordelades direfter jimnt i mittgingen. Sammanfattningsvis placerades sex
cirkulationsflaktar i mittgangen, tre pd vardera sida om T-korset. Fliktarna hingde pd den ungefirliga hojden
320 centimeter i underkant efter omplaceringen. Detta motsvarar precis under taket, centralt framfor
virmevixlarens inlopp vilken var fortsatt placerat direkt under taket. Samma omplacering skedde pi samma

vis i de tvé identiska stallavdelningarna som undersoktes i denna studie.

Béde innan och efter omplaceringen genomférdes samtal och intervjuer med den 4ggproducent som é4ger och
driver stallen samt med inredningsforsiljaren som ansvarade fér ombyggnationen. Deras dsikter och
erfarenheter samlades in och analyserades. Utéver detta samlades dven tillginglig klimatdata in som direfter

utvirderades.

Periodiserat férs6k

Det periodiserade forsoket, dir virmevixlarnas effekt pa stallklimatet i paslaget och avstingt lige undersoktes,
utfordes efter omplaceringen av virmevixlarnas inlopp. Studien bérjade med att basvirden samlades in under
fem dagar med bada stallens respektive virmevixlare paslagna. Direfter stingdes ena stallavdelningens
virmevixlare av under sju dagar f6r att direfter ater vara paslagen under f6rsékets kvarvarande sju dagar. Detta
stall kallas fortsittningsvis for teststallet i denna rapport. Virmevixlaren i den andra stallavdelningen var
paslagen under hela forséksperioden. Detta stall kallas fortsittningsvis f6r kontrollstallet i denna rapport.
Insamling av klimatdata skedde efter samma forhillanden i bida stallen under hela férséksperioden.

Sammantaget pagick férsoket under 19 dagar.

Datainsamling skedde med hjilp av punktmitning pd sex forutbestimda platser i vardera stall, ungefir
varannan dag. Mitpunkterna var jimnt placerade med tva per ging. Mitningen skedde ungefir 100
centimeter ovanfor golvet vid respektive punkt, mitt i gingen. Punktmitningarna skedde vid ungefir samma
tidpunkt varje dag samt utfordes av girdens egen personal, med samma personal vid varje mittillfille. Under

torsoksperioden registrerades dven klimatparametrar med hjilp av stallens klimatdatorer. Féljande parametrar

registrerades.
o Luftfuktighet Punktmitning pa sex platser i stallet
e Temperatur Punktmitning pa sex platser i stallet
e  Ammoniak Punktmitning pa sex platser i stallet
e  Strobiddskvalitet Uppskattning via kramtest pa sex platser i stallet
e  Dammforekomst Visuell bed6mning pa sex platser i stallet
e Fuktighet Insamling fran klimatdator
e Temperatur, inomhus Insamling fran klimatdator
e Temperatur, utomhus Insamling fran klimatdator
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Figur 1. Schematisk bild éver placeringen av vdrmevdxiarens inluft och tillhérande cirkulationsfidktar innan den
omplacering som skedde i samband med studien. Bdda stallavdelningar var identiska med varandra med

undantaget att de var spegelvdnda.
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Figur 2. Schematisk bild éver placeringen av vdrmevdixiarens inluft och tillhérande cirkulationsfidktar efter den
omplacering som skedde i samband med studien. Bdda stallavdelningar var identiska med varandra med

undantaget att de var spegelvdnda.
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Material

Studien utférdes pi en svensk virphonsgird med konventionell iggproduktion av produktionsformen
friggende utomhus. Under det periodiserade forsoket holls samtliga stallavdelningarnas virphéns inomhus
med stingda utegingsluckor. Bide test- och kontrollstallet hade identisk stallinredning med avidrsystem och
virmevixlare av mirket Big Dutchman. Virph6nsen var av hybriden Bovans Robust. Honsen i teststallet var

35 veckor gamla och honsen i kontrollstallet var 42 veckor gamla da den periodiserade studien inleddes.

Punktmitning av stallklimatet skedde med handhillna klimatinstrument samt med hjilp av manuella
uppskattningar. Temperatur och fuktighet uppmittes med termohygrometern testo 605i och
ammoniaknivin registrerades med Kitagawa glasror. Stallets dammférekomst uppskattades visuellt pa en skala
1-4 dir 1 motsvarade ingen férekomst av damm och 4 motsvarade mycket hog forekomst av damm.
Strobiddarnas kvalitet bedomdes med ett sa kallat kramtest. Strobidden kramas di i handen till en boll och
sedan bedoms dess kvalitet med hjilp av fyra olika kategorier: 1= f6r torr strobidd (gir j att krama till boll i
handen, faller sonder direkt), 2= lagom torr strébidd (gar att krama till boll men faller sedan sénder), 3= fuktig
strobddd (gar att krama till boll och faller ¢j sénder), 4= bl6t strobidd (gar att krama till en boll och ir blst).

Bedémningarna utfordes av samma person under hela férsoksperioden.

Den kontinuerliga mitningen av stallklimatet skedde via stallens fast installerade sensorer fér temperatur och
fuktighet. Virdena registrerades automatiskt med Viper Touch-datorer samt programvaran BigFarmNet,

bida av mirket Big Dutchman.

Resultat

omplaceringsforsék

Vid intervju med berérd dggproducent innan flytt av virmevixlarnas inluft uppgavs det vara stora bekymmer
med ojimnt klimat i aktuella stall. De huvudsakliga bekymren uppgavs vara att det forekom omriden i stallen
dir luften var mer stillastiende vilket orsakade férhéjda nivier av ammoniak och bitvis fuktiga och tunga
strobiddar. Aven ojimnheter i fuktighet och temperatur nimndes under intervjun. Utdver detta uppgav
producenten att det bliste in i virpredena fran cirkulationsfliktarna i yttergingarna vilket uppgavs bidra till

ojimnt férdelade hons och dirmed ojimnt férdelade redesigg som foljd.

Vid inspektion av gardens samtliga stall diskuterades stallklimat och virmevixlarnas effekt tillsammans med
producenten samt den inredningsforsiljare som ansvarade f6r ombyggnationen. Vid denna intervju framgick
att Ovriga stall pd girden hade niratill nollvirden i ammoniak, medan de bitvis var hogre i de tva
stallavdelningar som var foremal fér denna studie. Ovriga stall hade jimnt luftfléde dir luften rorde sig pd
tillfredstillande sitt i hela stallen vilket gav ett jimnt och bra klimat. I aktuella stall var skillnaderna stora i
samband med att den inkommande luften rérde sig med for hég hastighet ner mot golv och virpreden upp
mot 15 meter at varje héll frin T-korsens centrum, se Figur 3. Bide ett f6r kort T-kors och felplacerade
cirkulationsfliktar uppgavs vid intervjun vara den primira orsaken till detta felaktiga luftfléde. Det framkom
dven under diskussionen mellan 4ggproducent och representant frin inredningsforetaget att luften i
mittgingen stod niratill helt stilla. I yttergingen lingst bort frin virmevixlaren dir frinluften var placerad

uppgavs det finnas viss luftrorelse, dock ej tillfredsstillande hég. Enligt intervjun med producent och
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inredningsforsiljare berodde detta pa felaktig placering av virmevixlarens inlopp i yttergingen, fran vilket

luften ¢j klarade att biras runt tillfredsstillande i hela stallet.

Figur 3. Enligt samtal mellan dggproducent och representant frdn inredningsforetag uppgavs den inkommande
luften falla med hég hastighet ned frén T-korsets utlopp mot golv och vdrpreden, i stdllet for att ledas framdt i rak
riktning bort frdn T-korset.

Vid intervju med 4ggproducenten efter ombyggnation av virmevixlarnas inlopp inklusive tillhérande
cirkulationsfliktar framkom att denne ansig att stallklimatet hade forbittrats avsevirt. Producenten uppgav
att stallklimatet var mycket jimnare efter omplaceringen och att det nu lig pa en tillfredsstillande nivi. De
problemomriden med forh6jda nivier avammoniak och fuktig strobidd som enligt tidigare intervjuer funnits
i stallen uppgavs nu ha nira till fdrsvunnit. Aven temperatur och fuktighet uppgavs vara jimnare i stallen och
de genomsnittliga ammoniaknivierna uppgavs ha minskat. Producenten uppgav dven att virmevixlarna
lyckas bittre med att hilla en bra temperatur och jimnare klimat i hela stallet efter ombyggnationen, dven nir

det dr mycket kallt utomhus vintertid.

Vidare uppgav producenten vid intervjun att honsen ir bittre fordelade i stallen efter ombyggnationen. Han
uppgav att det inte bliser in i virpredena vid yttergingarna lika mycket lingre. Detta uppgavs leda till ett
jimnare utnyttjande av redena och dirmed jimnare fordelning av 4ggen pd dggbanden. Antalet golvigg
uppgavs vara oférindrat i stallen. Producenten uppgav vid intervjun att den forindring han observerat efter
omplaceringen av virmevixlarnas inlopp och tillhérande cirkulationsfliktar 4r densamma i bigge stallen som
ingick i studien, dir resutatet ir lika bra i bada stallen. Han uppgav att han nu anser att virmevixlarna fungerar
optimalt och att han ¢j vill utféra ytterliggare férindringar. Om han skulle bygga ytterligare ett stall med
virmevixlare, uppgav han att han utan tveksamhet skulle placera virmevixlare och cirkulationsfliktar pd detta

nya satt.

Aggproducenten avslutade intervjun med att delge att han anser att denna placering av virmevixlare och

tillhérande cirkulationsfliktar bor vara en generell utgingspunke f6r samtliga virphonsstall vid installation av
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virmevixlare. Han uppgav att han anser att denna placering borde vara optimal f6r merparten av alla hénshus

med avidrsystem, 4ven om det sikerligen finns nagra stall med avvikande behov och férutsittningar.

Tillginglig klimatdata f6r den sista produktionsomgingen i respektive stall innan omplaceringen av
virmevixlarna och cirkulationsfliktarna utgjordes av genomsnittlig fuktighet per dag samt genomsnittlig
temperatur inomhus respektive utomhus per dag. Samma virden samlades in for den forsta
produktionsomgingen for respektive stall efter ombyggnationen. Da dessa senaste produktionsomgangar vid
datumet f6r studiens slut innu ¢j var fullgingna fanns endast tillginglig data f6r den forsta halvan av respektive
produktionsomging. Dessa inkluderade dock vinterhalvaret vilken 4r den period dé storst klimatproblem och
dirmed storst potentiella skillnader generellt intriffar. De tva undersékta stallavdelningarna har fortsatt
benimningen kontrollstallet och teststallet, sisom tidigare i denna rapport. Observera dock att

ombyggnationen var identisk i bida stallen.

I Figur 4 presenteras klimatvirden for kontrollstallet f6re omplaceringen av virmevixlarna och i Figur 5
presenteras klimatvirden for kontrollstallet efter ombyggnationen. Vid jimforelse av perioden med kallt
vider, di utomhustemperaturen understiger 10 grader, syns en tendens till att stallets genomsnittliga fuktighet
¢j blir lika paverkad efter omplaceringen. Fuktigheten verkar ¢j sjunka i samma utstrickning som fore
omplaceringen, utan verkar hallas mer konstant. Samma f6rindring syns dven i teststallet. I Figur 6 presenteras
klimatvirden for teststallet fére omplaceringen av virmevixlarna och i Figur 7 presenteras klimatvirden for
samma stall efter ombyggnationen. Aven i detta stall tenderade fuktigheten att hillas mer konstant efter

omplaceringen, dven under perioder med liga utomhustemperaturer.

10
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Figur 4. Genomshnittliga dagliga klimatvdrden fér kontrollstallet fére omplacering av vdrmevdxiare och fidktar.

Stallklimat efter omplacering
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Figur 5. Genomeshnittliga dagliga klimatvdrden fér kontrollstallet efter omplacering av vdrmevdxiare och fidktar.
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Figur 6. Genomshnittliga dagliga klimatvdrden for teststallet fére omplacering av vdrmevdxiare och fidktar.

Stallklimat efter omplacering
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Figur 7. Genomsnittliga dagliga klimatvdrden for teststallet efter omplacering av vdrmevdxiare och fidktar.
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Periodiserat forsok

Under det periodiserade forsoket samlades basvirden in under de fem dagar di virmevixlarna var paslagna i
bada stallavdelningarna. Direfter stingdes teststallets virmevixlare av under sju dagar for att ddrefter dter vara
paslagen under forsokets kvarvarande sju dagar. Kontrollstallets virmevixlare var kontinuerligt pislagen hela
forsoksperioden. Klimatdata som samlades in kontinuerligt frin teststallets fasta sensorer under hela
forsoksperioden presenteras i Figur 8. Motsvarande klimatdata frin kontrollstallet presenteras i Figur 9. Under
de dagar da virmevixlaren var avstingd i teststallet sjonk utomhustemperaturen frin cirka noll grader till strax
under sju minusgrader. I samband med detta sjonk inomhustemperaturen i teststallet samtidigt som
fuktigheten 6kade. I kontrollstallet, dir virmevixlaren var paslagen under samma period, sigs inte samma
t6rindring i inomhustemperatur. Det fanns en tendens till 6kad fuktighet 4ven i kontrollstallet, men inte lika

stor som i teststallet.

Enligt den punktmitning som utférdes pa sex férutbestimda provplatser under samma tidsperiod i respektive
stall kunde samma sinkning av genomsnittlig inomhustemperatur observeras i teststallet, se Figur 10. En
sinkning av inomhustemperatur kunde 4ven observeras i kontrollstallet, dock ¢j lika stor, se Figur 11. En
skillnad mellan f6rindring i ammoniakhalt och strébiddskvalitet observerades i stallen under forscksperioden.
I teststallet 6kade den genomsnittliga ammoniakhalten under perioden da virmevixlaren var avstingd i
teststallet, medan den snarare visade en tendens till att sjunka i kontrollstallet. Samtidigt forindrades
strobdddskvaliteten till det simre i samband med att bidden blev mer fuktig dd virmevixlaren var avsting i
teststallet, for att sedan ater forbittras da virmevixlaren slogs pa. Strébiddskvaliteten i kontrollstallet var

oférindrad hela forsoksperioden.
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Figur 8. Genomshnittliga dagliga klimatvdrden for teststallet, enligt stallets fasta klimatgivare.
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Figur 9. Genomshnittliga dagliga klimatvdrden for kontrollstallet, enligt stallets fasta klimatgivare.
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Figur 10. Genomshnittliga klimatvdrden for teststallet, enligt punktmdtning.
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Figur 1. Genomesnittliga klimatvdrden for kontrollstallet, enligt punktmdtning.
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Da inomhustemperaturen enligt de fasta givarna analyseras pd separata mitpunkter i stallen, i stillet fér med
genomsnitt for hela stallen, kan sinkningen i temperatur di virmevixlaren stingdes av ses mer tydligt i
teststallet. Se Figur 12 f6r de genomsnittliga dagliga temperaturerna for teststallet, enligt varje separat fast
installerad temperaturgivare. For motsvarande data f6r kontrollstallet se Figur 13. En tendens till storre
spridning mellan temperaturvirdena per givare kan observeras under perioden di virmevixlaren var avstingd
i teststallet. Samma sinkning i temperatur vid avstingt lige kunde observeras pa samtliga provplatser i den
manuella punktmitningen i teststallet, se Figur 14. Motsvarande sinkning kunde ej observerat under samma

period i kontrollstallet, se Figur 15.

Enligt utférd punktmitning foljde de undersokta stallens fuktighet vid de olika provplatserna en liknande
torindringskurva under hela f6rséksperioden, se Figur 16 och Figur 17. De uppmitta ammoniakvirdena vid
de olika provplatserna i respektive stall skiljde sig dock dt, se Figur 18 och Figur 19. Efter att virmevixlaren
stingdes av i teststallet 6kade ammoniaknivaerna pa merparten av provplatserna. Utéver detta kunde dven en
tendens till strre spridning i ammoniakhalt mellan varje separat provplats observeras. D virmevixlaren dter
slogs pd sjonk ammoniakhalterna och spridningen mellan dem minskade. Samma férindring kunde ej
observeras via punktmitningen i kontrollstallet, dir ammoniakhalten mellan varje provplats var mer stabil och

oférindrad under samma tidsperiod.

I Figur 20 respektive Figur 21 presenteras uppskattningen av strébiddskvaliteten vid de olika provplatserna i
vardera stallen. I teststallet 6vergick strobidden till att graderas som lagom torr till att graderas som fuktig
nagra dagar efter att virmevixlaren stingdes av i samma stall, for att sedan aterstillas nagra dagar efter att
virmevixlaren ater slagits pa. I kontrollstallet graderades strobidden som lagom torr under hela
forsoksperioden. Det pavisades ej nigon forindring i dammf6rekomst i stalluften, varken i teststallet eller
kontrollstallet under f6rsoksperioden. Resultatet av uppskattningen av dammf6rekomst presenteras i Figur
22 och Figur 23.

Ingen férindring i virpprocent, foderintag och dédlighet i varken kontrollstallet eller teststallet observerades
under det periodiserade forséket. Inte heller andra faktorer sisom beteendeférindringar eller férindrad

mingd golv- eller systemigg noterades enligt samtal med djurigaren.
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Figur 12. Genomsnittliga dagliga temperaturer for teststallet, enligt stallets separata temperaturgivare.
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Figur 13. Genomsnittliga dagliga temperaturer for kontrollstallet, enligt stallets separata temperaturgivare.
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Skillnad i temperatur
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Figur 14. Uppmditt temperatur vid respektive provplats och provtagningsdag for teststallet.
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Figur 15. Uppmditt temperatur vid respektive provplats och provtagningsdag for kontrollstallet.
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Figur 16. Uppmditt fuktighet vid respektive provplats och provtagningsdag for teststallet.
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Figur 17. Uppmditt fuktighet vid respektive provplats och provtagningsdag for kontrollstallet.
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Figur 18. Uppmdtt ammoniakhalt vid respektive provplats och provtagningsdag for teststallet.
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Figur 19. Uppmdtt ammoniakhalt vid respektive provplats och provtagningsdag for kontrollstallet.
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Figur 20. Uppskattad strébdddskvalitet vid respektive provplats och provtagningsdag for teststallet.

Gradering (1-4)

Skillnad i strobdaddskvalitet

03-mar  06-mar

Kontrolistall

2 H0¢ HCODC FOCIMC HRCIIOC FIMC HOCIREC HBCIROC DRCIMC HC I

4 = BI6t strébadd

3 = Fuktig strébdadd

2 = Lagom torr strébdadd
1 = Mvcket torr strobddd

08-mar  10-mar  13-mar  15-mar  17-mar

M Provplats A
M Provplats B
Provplats C
Provplats D
M Provplats E

Provplats F

Figur 21. Uppskattad strébdddskvalitet vid respektive provplats och provtagningsdag for kontrollstallet.
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Figur 22. Uppskattad dammfdrekomst i stalluften vid respektive provplats och provtagningsdag for teststallet.
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Figur 23. Uppskattad dammfdrekomst i stalluften vid respektive provplats och provtagningsdag for kontrollstallet.
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Diskussion

omplaceringsforsék

Intervjuer med aktuell djurigare visade ett gott resultat som f6ljd av att virmevixlarnas inluft och tillhérande
cirkulationsfliaktar omplacerades frin stallens ytterging till mittgingarna samt att fliktarna héjdes frin lige
hingande till nirmare taket, centralt framf6r virmevixlarnas inluft. Enligt djurigaren klarade luften nu av att
biras runt i hela stallutrymmena mer effektivt jimfoért med innan omplaceringen vilket gav ett jimnare
luftfléde och bittre stallklimat. De omriden med fuktig strébidd och f6rhéjda ammoniakhalter som uppkom
i vissa omraden i stallen uppgavs efter omplaceringen ha nira till forsvunnit. Tillgingliga klimatdata stodde

denna slutsats. For att kunna undersoka detta ytterligare hade dock mer klimatdata varit nskvirt.

Pa grund av omstindigheter som ej kunde piverkas genom denna studie skedde ombyggnation av bida de tva
stallavdelningar som ingick i studien samtidigt. Om omplaceringen av virmevixlarens inluft endast hade skett
i en av avdelningarna hade resultatet kunnat jimf6ras mellan de tvi stallen vilket hade varit 6nskvirt. For att
underséka om den positiva effekten av att placera virmevixlarens inluft och tillhérande cirkulationsflikear i
mitten av stallet upprepar sig skulle det vara positivt med en liknande studie i ytterligare minst ett svensk
virphonsstall. Vid en upprepad studie kunde mer klimatdata sasom 4dven ammoniakhalter kunna insamlas och

analyseras.

Detta omplaceringsforsok visar hur stor betydelse placeringen av virmevixlarens inluft och tillhérande
cirkulationsflaktar har f6r att de ska kunna uppna optimal effekt. Om de inte placeras korrekt efter stallets
forutsittningar kan deras goda effekt avta varvid investeringen kan anses vara alltfor ineftektiv. Merparten av
de svenska dggproducenterna har sin virmevixlares inluft inklusive tillhérande cirkulationsfliktar placerade i
yttergingen. Denna studie tyder pa att det bor diskuteras och undersokas ytterligare om en omplacering ir

limplig i flera stall och om eventuella nybyggnationer bor utféras annorlunda.

Periodiserat forsék

Det periodiserade forsoket undersékte virmevixlares effeke pd stallklimatet, dir paslaget och avstingt lige
jimfordes inom ett stall samt med ett kontrollstall. Resultatet visar att virmevixlare paverkar stallklimatet
positivt, bland annat genom att de bidrar till ett jimnare klimat i hela stallet. Sammantaget gav virmevixlarna
ett bittre resultat i att uppritthilla en jimn stalltemperatur, 4ven under kalla vinterdagar, samt de bidrog till
ligre ammoniakhalt med bittre strobiddskvalitet. Aven stallens fuktighet paverkades positivt av

virmevixlarna.

Under forsoket sjonk inomhustemperaturen i teststallet dd virmevixlaren stingdes av i samband med att
utomhustemperaturen sjonk. Om virmevixlaren skulle ha fortsatt att vara avstingd, i stillet f6r att startas
igenom sju dagar senare, skulle eventuellt ventilationen ha behévt sinkas for att stallets virme skulle ha kunnat
bevarats. Sannolikt skulle detta ha bidragit ytterligare till ett forsimrat stallklimat med exempelvis annu mer

f6rhéjda ammoniakhalter.
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Slutsats

Denna studie visade att virmevixlare bidrar positiv till stallklimatet i virphonsstall genom att uppritthilla lag
ammoniakhalt samt jimnare temperatur och fuktighet i stalluften. Enligt studien bidrar virmevixlare dill ett
generellt jimnare stallklimat samt till sinkt genomsnittlig ammoniakhalt och bittre strébaddskvalitet, dven da

utomhustemperaturen ir lig. Studien uppvisade ingen effekt pa dammférekomst.

Studien visade dven att placeringen av virmevixlarnas inluft inklusive tillhérande cirkulationsfliktar paverkar
stallklimatet. Fér undersokta stall gav placering i stallens mittgangar samt med fliktarna placerade nira taket
bittre effekt jimfort med dd inluft och flakear var placerade i yttergingarna. Med denna placering bars luften
runt mer effektivt i hela stallutrymmet vilket gav ett jimnare luftfléde och bittre stallklimat. Omplaceringen
upplevdes dven ha resulterat i minskat antal problemomriden med fuktig strébidd och hdga ammoniakhalter

i stallen.
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